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Bordeaux, le 4 janvier 2023

Objet: Controle de la radioprotection
Lettre de suite de 'inspection du 8 novembre 2022 sur le theme de la mise en service d’un accélérateur
linéaire d’électrons - Installation VEISpa

N° dossier : Inspection n° INSNP-BDX-2022-1108 - N° Sigis : T310362

(a rappeler dans toute correspondance)

Références: [1] Code de I'environnement, notamment ses articles L. 592-19 et suivants.
[2] Code de la santé publique, notamment ses articles L. 1333-30 et R. 1333-166.
[3] Code du travail, notamment le livre IV de la quatrieme partie.

Monsieur,

Dans le cadre des attributions de 1'Autorité de sQreté nucléaire (ASN) en références concernant le
controle de la radioprotection, une inspection a eu lieu le 8 novembre 2022 dans votre établissement.

Je vous communique ci-dessous la synthese de l'inspection ainsi que les demandes, constats et
observations qui en résultent. Ceux relatifs au respect du code du travail relevent de la responsabilité
de 'employeur ou de 1'entreprise utilisatrice tandis que ceux relatifs au respect du code de la santé
publique relevent de la responsabilité du titulaire de I'autorisation délivrée par 'ASN.

SYNTHESE DE L'INSPECTION

L’inspection avait pour but de contréler par sondage I'application de la réglementation relative a la
prévention des risques liés a I’exposition aux rayonnements ionisants.

Les inspecteurs ont examiné 'organisation et les moyens mis en place en matiere de radioprotection
des travailleurs dans le cadre de l'utilisation d’un accélérateur linéaire de particules LINAC dans
I'installation VEISpa.

Les inspecteurs ont effectué une visite de 'installation susmentionnée et ont rencontré le personnel
impliqué dans les activités nucléaires (Chief operating officer, conseiller en radioprotection, ingénieur
radiation).

Il ressort de cette inspection que les exigences réglementaires sont respectées concernant :
e la vérification initiale de I'installation au titre des dispositions du code du travail ;
e la conformité des dispositifs de sécurité de I'installation VEISpa aux dispositions de la norme NF
M 62-105 et en particulier :
- lasservissement de ’émission des rayonnements ionisants a la fermeture effective de tous les
acces ;
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- Parrét immédiat de 'émission de rayonnements ionisants a 'ouverture d’un des acces ou si un des
arréts d’'urgence est activé ;

- le dispositif d’ouverture d’'urgence de la porte d’acces a I'intérieur de I'installation ;

- le systeme de ronde ;

- la signalisation lumineuse relative aux acces ;

- l'utilisation d’'un moyen individuel de mesure du niveau d’exposition lors de 'acces a I'installation.

Les inspecteurs ont noté comme une bonne pratique la mise en place d’un tableau de bord permettant
d’assurer le suivi des exigences réglementaires relatives a la radioprotection.

Toutefois, 'inspection a mis en évidence certains écarts a la réglementation, notamment pour ce qui

concerne :

e les vérifications des instruments de mesure ;

e la complétude de la consigne d’acces a I'installation VEISpa ;

e la prise en compte des missions des conseillers en radioprotection (CRP) dans leur évaluation
individuelle d’exposition aux rayonnements ionisants ;

e la formalisation de la classification en catégorie D des accélérateurs de particules ;

e |’absence de mention de la nature de la zone délimitée dans le document unique d’évaluation des
risques.

I. DEMANDES A TRAITER PRIORITAIREMENT
SANS OBJET.

II. AUTRES DEMANDES

Vérification des instruments de mesure

« Article 16 de I'arrété du 23 octobre 2020 modifie* - L'ensemble des instruments et dispositifs dont la liste suit
sont soumis aux verifications prévues a l'article 17 :

1° Les instruments ou dispositifs de mesurage fixes ou mobiles du risque d'exposition externe ;

2° Les dispositifs de détection de la contamination ;

3° Les dosimetres operationnels. »

«Article 17 de larrété du 23 octobre 2020 - L'etalonnage, sa verification et la verification de bon
fonctionnement de l'instrumentation de radioprotection prévus a l'article R. 4451-48 du code du travail sont
réalisés dans les conditions définies dans le présent article.

I. - La verification de bon fonctionnement prevue au I. de l'article R. 4451-48 du code du travail porte sur les
caracteristiques de l'appareil de mesure. Elle comprend :

T Arrété du 23 octobre 2020 modifié relatif aux mesurages réalisés dans le cadre de 1'évaluation des risques et aux vérifications de I'efficacité

des moyens de prévention mis en place dans le cadre de la protection des travailleurs contre les risques dus aux rayonnements ionisants
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1° Une verification par l'employeur, lors de la réception du materiel, visant a s'assurer de l'adéquation de
l'instrument de mesure avec la ou les gammes de mesure pour lesquelles il est utilise et, le cas échéant, a verifier
la cohérence du mouvement propre de l'appareil ;

2° Une veérification, avant chaque utilisation, de l'alimentation électrique ainsi que de la cohérence du
mouvement propre de l'appareil de mesure.

II. - La verification periodique de l'étalonnage preévue au II de l'article R. 4451-48 du code du travail est réalisé
par le conseiller en radioprotection s'il dispose des compétences et des moyens nécessaires, ou a défaut par un
organisme exterieur dont le systeme qualité est conforme a la norme relative au management de la qualité et qui
respecte les normes en vigueur relatives a l'étalonnage des appareils de détection des rayonnements ionisants.

Les instruments sont €talonnes dans la ou les gammes de grandeurs pour lesquelles ils sont utilisés.

La méthode et la peériodicité de la verification de l'étalonnage sont conformes aux prescriptions definies par
l'employeur en adéquation avec l'usage qu'il fait de l'instrumentation et les recommandations de la notice
d'instructions du fabricant. Le délai entre deux verifications ne peut excéder un an. En fonction de l'écart
constaté lors d'une verification, un ajustage ou un étalonnage est réealisé selon les modalites décrites par le
fabricant.»

Les inspecteurs ont noté que les vérifications des instruments de mesure prévues dans le programme
des vérifications (vérification du bon fonctionnement des instruments de mesure a leur réception et
étalonnage a minima tous les 3 ans) ne répondaient pas aux exigences de 'arrété du 23 octobre 2020.

Demande II.1 : Mettre a jour et transmettre le programme des vérifications afin de respecter les
dispositions de I'arrété du 23 octobre 2020 modifié.

*

Consigne d’acces - Zonage intermittent

« Article 9 de Parrété du 15 mai 2006 modifie relatif aux conditions de délimitation et de signalisation des
zones surveillées et contrélées dites zones delimitées compte tenu de l'exposition aux rayonnements ionisants -
I. - Lorsque I'émission de rayonnements ionisants n’est pas continue, et que les conditions techniques le
permettent, la delimitation de la zone surveillée ou controlée, mentionnée au 1° de l'article R. 4451-23, peut
étre intermittente. Dans ce cas, la signalisation est assurée par un dispositif lumineux garantissant la cohérence
permanente entre le type de zone et la signalisation prévue a Uarticle 8. Cette signalisation est completee, s'il y
a lieu d'une information sonore.

La zone ainsi delimitée et signalée est, a minima, lorsque I’émission de rayonnements ionisants ne peut étre
exclue, une zone surveillée.

Lorsque lappareil émettant des rayonnements ionisants est verrouillé sur une position interdisant toute
émission de ceux-ci et lorsque toute irradiation parasite est exclue, la delimitation de la zone considérée peut
étre suspendue.

II. - Une information complémentaire, mentionnant le caractere intermittent de la zone, est affichee de manieére
visible a chaque acces de la zone, en tant que de besoin. »

La consigne générale d’hygiene et de sécurité ainsi que le document de sécurité de I'installation VEISpa
(TRAD/DOS/ASN/10112014) mentionnent que I'installation est une zone contrdlée rouge intermittente
I'installation étant une zone surveillée lorsque le champ accélérateur est coupé. Cependant, les
inspecteurs ont constaté que le zonage de I'installation établi sur la base de I’état d’'une signalisation
lumineuse ne figurait pas dans les deux documents précités et n’était pas affiché au niveau de I'acces a
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I'installation.

Demande I1.2 :

- Compléter et transmettre a 'ASN les documents précités afin d’'y mentionner les conditions
d’acces a I'installation VEISpa selon I’état de la signalisation lumineuse.

- Afficher la consigne générale mise a jour sur I'acces a l'installation.

*

Evaluation individuelle de I’exposition aux rayonnements ionisants des travailleurs

« Article R. 4451-52 du code du travail - Préalablement a I'affectation au poste de travail, 'employeur évalue
Uexposition individuelle des travailleurs :

1° Accédant aux zones délimitées au titre de Uarticle R. 4451-24 et R. 4451-28 ;

2° Membre d’équipage a bord d’aeronefs et d’engins spatiaux en vol ;

3° Intervenant lors d’operations de transport de substances radioactives ;

4° Intervenant en situation d’exposition durable résultant d’une situation d’urgence radiologique. »

« Article R. 4451-53 du code du travail - Cette évaluation individuelle préalable, consignée par 'employeur sous

une forme susceptible d’en permettre la consultation dans une periode d’au moins dix ans, comporte les

informations suivantes :

1° La nature du travail ;

2° Les caracteristiques des rayonnements ionisants auxquels le travailleur est susceptible d’étre expose ;

3° La fréquence des expositions ;

4° La dose équivalente ou efficace que le travailleur est susceptible de recevoir sur les douze mois consécutifs a
venir, en tenant compte des expositions potentielles et des incidents raisonnablement prévisibles inhérents
au poste de travail ;

5° La dose efficace exclusivement lie au radon que le travailleur est susceptible de recevoir sur les douze mois
consécutifs a venir dans le cadre de I'exercice des activités professionnelles visées au 40 de larticle R. 4451-
1.

L’employeur actualise cette évaluation individuelle en tant que de besoin.

Chaque travailleur a acceés a I'évaluation le concernant. »

Les inspecteurs ont constaté que les évaluations individuelles d’exposition aux rayonnements ionisants
des conseillers en radioprotection (CRP) ne prenaient pas en compte l'exposition liée a leurs
interventions sur I'installation VEISpa.

Demande I1.3 : Transmettre a ’ASN une mise a jour des évaluations individuelles d’exposition des
CRP prenant en compte leurs interventions sur I'installation VEISpa.

*

Formation réglementaire du personnel

« Article R. 4451-58 du code du travail - I.- L’employeur veille a ce que recoive une information appropriée
chaque travailleur :

1° Accédant a des zones délimitées au titre des articles R. 4451-24 et R. 4451-28 ;

2° Intervenant lors d’opérations de transport de substances radioactives ;

3° Membre d’équipage a bord d’aéronefs et d’engins spatiaux ;
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4° Intervenant en situation d’exposition durable résultant d’une situation d’urgence radiologique.

II. - Les travailleurs classés au sens de l'article R. 4451-57 recoivent une formation en rapport avec les résultats
de I’évaluation des risques réalisée conformément a la section 4 du préesent chapitre.

I11. - Cette information et cette formation portent, notamment, sur :

1° Les caracteristiques des rayonnements ionisants ;

2° Les effets sur la sante pouvant résulter d’une exposition aux rayonnements ionisants, le cas échéant, sur
Uincidence du tabagisme lors d’une exposition au radon ;

3° Les effets potentiellement néfastes de I'exposition aux rayonnements ionisants sur 'embryon, en particulier
lors du debut de la grossesse, et sur 'enfant a naitre ainsi que sur la nécessite de déclarer le plus précocement
possible un état de grossesse ;

4° Le nom et les coordonnées du conseiller en radioprotection ;

5° Les mesures prises en application du présent chapitre en vue de supprimer ou de réduire les risques liés aux
rayonnements ionisants ;

6° Les conditions d’acces aux zones delimitées au titre du présent chapitre ;

7° Les regles particuliéres établies pour les femmes enceintes ou qui allaitent, les travailleurs de moins de 18
ans, les travailleurs titulaires d’un contrat de travail a durée déterminée et les travailleurs temporaires ;

8° Les modalites de surveillance de l'exposition individuelle et d’acces aux résultats dosimétriques ;

9° La conduite a tenir en cas d’accident ou d’incident ;

10° Les regles particuliéres relatives a une situation d’urgence radiologique ;

11° Le cas échéant, les aspects relatifs a la siireté et aux conséquences possibles de la perte du contréle adéquat
des sources scellées de haute activite telles que définies a 'annexe 13.7 visée a l'article R. 1333-1 du code
de la santé publique. »

« Article R. 4451-59 du code du travail - La formation des travailleurs classés au sens de l'article R. 4451-57 est
prise en charge par U'employeur et renouvelée au moins tous les trois ans. »

Une formation renforcée a l'utilisation de I'installation VEISpa a été mise en place afin de former les
opérateurs préalablement a leur prise de poste. Le formalisme des attestations de formation délivrées
a l'issue de cette formation prévoit la signature de la personne formée.

Les inspecteurs n’ont pas €té en mesure de consulter P'attestation de formation renforcée signée par
un travailleur qui aurait été a priori formé le 30/09/2022.

Demande I1.4 : Transmettre a 'ASN D'attestation de formation signée du travailleur précité.

*

Classification des sources de rayonnements ionisants en catégorie A, B, C ou D

« Article R. 1333-14 du code de la santé publique - I — Les sources de rayonnements ionisants et les lots de
sources radioactives font 'objet d’une classification en catégorie A, B, C ou D définie dans les annexes 13-7 et
13-8.

Le responsable de Uactivite nucléaire porte a la connaissance de I'autorité competente au titre de la protection
contre les actes de malveillance la classification des sources ou lots de sources qu’il détient ou utilise. |...] »

Les inspecteurs ont relevé que la classification des accélérateurs de particules en catégorie D définie
dans les annexes 13-7 et 13-8 du code de la santé publique n’avait pas été réalisée.
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Demande I1.5 : Transmettre a ’ASN le document dans lequel aura été établie la classification des

accélérateurs de particules détenus par votre établissement.

*

Document unique d’évaluation des risques (DUERP)

« Article R. 4451-13 du code du travail - L'employeur évalue les risques résultant de l'exposition des travailleurs
aux rayonnements ionisants en sollicitant le concours du salari¢ mentionné au I de l'article L. 4644-1 ou, s'ill'a
deéja designe, du conseiller en radioprotection.

Cette evaluation a notamment pour objectif :

1° D'identifier parmi les valeurs limites d'exposition fixées aux articles R. 4451-6, R. 4451-7 et R. 4451-8, celles
pertinentes au regard de la situation de travail ;

2° De constater si, dans une situation donnée, le niveau de réference pour le radon fixé a l'article R. 4451-10
est susceptible d'étre dépasse ;

3° De deéterminer, lorsque le risque ne peut étre néglige du point de vue de la radioprotection, les mesures et
moyens de prévention définis a la section 5 du présent chapitre devant étre mises en ceuvre ;

4° De déterminer les conditions d'emploi des travailleurs définies a la section 7 du présent chapitre. »

«Article R. 4451-16 du code du travail - Les résultats de I'évaluation des risques sont consignés dans le document
unique d’évaluation des risques prévu a l'article R. 4121-1.

Les resultats de P'évaluation et des mesurages prévus a larticle R. 4451-15 sont conserves sous une forme
susceptible d’en permettre la consultation pour une période d’au moins dix ans. »

« Article R. 4451-22 du code du travail - L'employeur identifie toute zone ou les travailleurs sont susceptibles
d'étre exposés a des niveaux de rayonnements ionisants depassant :

1° Pour l'organisme entier, eévalués a partir de la dose efficace : 0,08 millisievert par mois ;

2° Pour les extrémités ou la peau, évalués a partir de la dose équivalente : 4 millisieverts par mois ;

3° Pour la concentration d'activite du radon dans l'air, évaluée en dose efficace : 6 millisieverts par an.
L'évaluation des niveaux d'exposition retenus pour identifier ces zones est réalisée en prenant en compte les
aspects mentionnés aux 2°, 3°, 9° et 10° de l'article R. 4451-14 en considerant le lieu de travail occupé de
maniére permanente. »

« Article R. 4451-23 du code du travail - I. - Ces zones sont désignees :
1° Au titre de la dose efficace :
a) " Zone surveillée bleue ", lorsqu'elle est inferieure a 1,25 millisieverts intégrée sur un mois ;
b) " Zone contrélée verte ", lorsqu'elle est inférieure a 4 millisieverts intégrée sur un mois ;
¢) " Zone controlée jaune ", lorsqu'elle est inferieure a 2 millisieverts intégrée sur une heure ;
d) " Zone contrélée orange ", lorsqu'elle est inférieure a 100 millisieverts integrée sur une heure et inferieure
a 100 millisieverts moyennés sur une seconde ;
e) "' Zone controlée rouge ", lorsqu'elle est supérieure a 100 millisieverts intégrée sur une heure ou supérieure
a 100 millisieverts moyennée sur une seconde ;
2° Au titre de la dose équivalente pour les extrémités et la peau, " zone d'extreémites " ;

i

3° Au titre de la concentration d'activité dans l'air du radon, "' zone radon "

II. - La délimitation des zones définies au I est consignée dans le document unique d'évaluation des risques
prévu al'article R. 4121-1. »
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Les inspecteurs ont constaté que le DUERP mentionnait la présence d’'une zone surveillée bleue
uniquement pour l'installation VEISpa. Or, la zone délimitée dans I'installation VEISpa est une zone
contr6lée rouge intermittente avec la mise en place d’une zone surveillée lorsque le champ accélérateur
est coupe.

Demande 11.6 : Transmettre a ’ASN l'extrait du DUERP mis a jour précisant la délimitation des

zones retenues pour I'installation VEISpa.

III. CONSTATS OU OBSERVATIONS N'APPELANT PAS DE REPONSE A I’ASN
Réception de 'installation VEISpa

« Article R. 1333-139. - I. - L'installation fait l'objet, a la charge du responsable de Uactivite nucléaire, d'un
examen de réception au cours duquel est verifiee la conformite des locaux ot sont recus, fabriqués, detenus ou
utilisés les radionucléides, produits ou dispositifs en contenant ainsi que celle des locaux ou les dispositifs
émettant des rayonnements ionisants sont essayes ou utilisés. « Lors de cet examen de réception, sont réealises
les contréles et verifications prévus par le fabricant et, le cas échéant, par les prescriptions generales ou
individuelles prises en application de la présente section. L’examen tient compte des conseils donnés par le
conseiller en radioprotection mentionné a larticle R. 1333-18. Les résultats de ces contrdles et de ces
verifications et les actions correctives mises en ceuvre pour permettre la mise en conformité des locaux sont
enregistres. La réception ne peut étre prononcee qu’a l'issue d’'un examen de réception démontrant la conformité
des locaux. Elle est formalisée par un document signé par le responsable de I'activité nucléaire. [...] »

Observation III.1: Les inspecteurs ont bien noté qu’apres linspection vous aviez transmis un

document formalisant I'examen de réception prévu par le code de la santé publique.

*

Etude de poste VEISpa

« Article R. 4451-13 du code du travail - L’ employeur évalue les risques résultant de 'exposition des travailleurs

aux rayonnements ionisants en sollicitant le concours du salari¢ mentionné au I de l'article L. 4644-1 ou, s’il I'a

deja désigné, du conseiller en radioprotection.

Cette €valuation a notamment pour objectif :

1° D’identifier parmi les valeurs limites d’exposition fixées aux articles R. 4451-6, R. 4451-7 et R. 4451-8, celles
pertinentes au regard de la situation de travail ;

2° De constater si, dans une situation donnée, le niveau de réference pour le radon fixé a larticle R. 4451-10
est susceptible d’étre dépasse ;

3° De déterminer, lorsque le risque ne peut étre néglige du point de vue de la radioprotection, les mesures et
moyens de prévention définis a la section 5 du présent chapitre devant étre mises en ceuvre ;

4° De déterminer les conditions d’emploi des travailleurs définies a la section 7 du présent chapitre. »

« Article R. 4451-14 du code du travail - Lorsqu’il procéde a l'évaluation des risques, 'employeur prend

notamment en considération :

1° L’inventaire des sources de rayonnements ionisants prévu a larticle R. 1333-158 du code de la santé
publique ;
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La nature des sources de rayonnements ionisants, le type de rayonnement ainsi que le niveau, la durée de
Uexposition et, le cas échéant, les modes de dispersion éventuelle et d’'incorporation des radionucleides ;
Les informations sur les niveaux d’émission communiquées par le fournisseur ou le fabriquant de sources
de rayonnements ionisants ;

Les informations sur la nature et les niveaux d’émission de rayonnement cosmique regnant aux altitudes
de vol des aéronefs et des engins spatiaux ;

Les valeurs limites d’exposition fixées aux articles R. 4451-6, R. 4451-7 et R. 4451-8 ;

Le niveau de référence pour le radon fixé a larticle R. 4451-10 ainsi que le potentiel radon des zones
mentionnées a larticle R. 1333-29 du code de la santé publique et le résultat d’éventuelles mesures de la
concentration d’activité de radon dans Uair déja réalisées;

Les exemptions des procédures d’autorisation, d’enregistrement ou de déclaration prévues a larticle R.
1333-106 du code de la sante publique ;

L’existence d’équipements de protection collective, permettant de réduire le niveau d’exposition aux
rayonnements ionisants ou susceptibles d’étre utilises en remplacement des équipements existants ;
L’existence de moyens de protection biologique, d’installations de ventilation ou de captage permettant de
réduire le niveau d’exposition aux rayonnements ionisants ;

Les incidents raisonnablement previsibles inhérents au procedé de travail ou du travail effectue ;

Les informations fournies par les professionnels de santé mentionnés au premier alinéa de Uarticle L. 4624-
1 concernant le suivi de I’état de santé des travailleurs pour ce type d’exposition ;

Toute incidence sur la sante et la sécurité des femmes enceintes et des enfants a naitre ou des femmes qui
allaitent et des travailleurs de moins de 18 ans ;

L’interaction avec les autres risques d’origine physique, chimique, biologique ou organisationnelle du poste
de travail ;

La possibilité que Uactivité de U'entreprise soit concernee par les dispositions de la section 12 du présent
chapitre ;

Les informations communiquées par le représentant de I'Etat sur le risque encouru par la population et sur
les actions mises en ceuvre pour assurer la gestion des territoires contaminés dans le cas d’une situation
d’exposition durable mentionnée au 6° de Uarticle R. 4451-1. »

Observation II1.2 : Les inspecteurs ont bien noté qu’apres 'inspection vous aviez transmis ’étude de

poste des opérateurs VEISpa signée par le responsable d’activité nucléaire.

*

Signalisation des sources de rayonnement ionisant

« Article R. 4451-26 du code du travail - 1. - Chaque source de rayonnements ionisants fait l'objet d’une
signalisation spécifique et appropriée. »

Observation II1.3 : Les inspecteurs ont constaté 'absence de trisecteur noir sur fond jaune sur

l'accélérateur de particule de I'installation VEISpa.
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Vous voudrez bien me faire part, sous deux mois, et selon les modalités d’envois figurant ci-dessous,
de vos remarques et observations, ainsi que des dispositions que vous prendrez pour remédier aux
constatations susmentionnées. Pour les engagements que vous seriez amené a prendre, je vous
demande de les identifier clairement et d’en préciser, pour chacun, ’échéance de réalisation. L’ASN
instruira ces réponses et vous précisera sa position.

Je vous rappelle par ailleurs qu’il est de votre responsabilité de traiter I'intégralité des constatations
effectuées par les inspecteurs, y compris celles n’ayant pas fait 'objet de demandes formelles.

Enfin, conformément a la démarche de transparence et d’information du public instituée par les
dispositions de I'article L. 125-13 du code de I’environnement, je vous informe que le présent courrier
sera mis en ligne sur le site Internet de ’ASN (www.asn.fr).

Je vous prie d'agréer, Monsieur, 'assurance de ma considération distinguée.

Le chef du pole nucléaire de proximité
Signé par
Jean-Francois VALLADEAU
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