MIMISTERE . . .
a S n DU TRAVAIL, Direction régionale
EE;E’J:‘;EE'MH de I'économie, de I'emploi, du travail

l e et des solidarités du Grand Est
SFrameina

Webinaire
« Radiographie industrielle : enjeux et responsabilités »

La vision de l'autorité de controle

Benoit de Carné-Carnavalet (ASN/DTS/BRS)

29 mars 2022




Organisation de I'ASN

College

Sylvie CADET-MERCIER, Géraldine PINA, Jean-Luc LACHAUME, Laure TOURJANSKY, Commissaires

Mission expertise et animation (MEA)
Adeline CLOS

Julien COLLET

Bernard DOROSZCZUK, P,

Directeur général
Olivier GUPTA

Directeurs généraux adjoints
Anne-Cécile RIGAIL Daniel DELALANDE

Directeur de c:gbinet
Vincent CLOITRE

Inspecteur en chef
Christophe QUINTIN

24 janvier 2022

Chef de cabinet
Sylvie RODDE

Déontologue
Alain DORISON

Secrétariat général (SG)
Brigitte ROUEDE

Affaires juridiques (DAJ)
Olivia LAHAYE

Déchets, installations

de recherche

et du cycle
(DRC)

Centrales nucléaires
(DCN)

Equipements

Rémy CATTEAU Corinne SILVESTRI Cédric MESSIER

Environnement
et situations d'urgence
{DEU}

Transport
et sources
(DTS}

Fabien FERON Carole ROUSSE Olivier RIVIERE

Relations
internationales
(DRI}

Information,
communication
et usages numériques
(DIN)

Luc CHANIAL Céline ACHARIAN

Chalons-en-
Champagne

Bordeaux Caen Dijon

Deéléguée temitoriale
Alice-Anne
MEDARD

Délégué territorial
Jean-Piemre
LESTOILLE

Délegué territorial | pajagué temitorial
Olivier MORZELLE| Herva VANLAER

Chef de division Chef de division Chef de division Chef de division
Simon GARNIER | Adrien MANCHON | pathieu RIGUART | Marc CHAMPION

29 mars 2022

Lille Lyon Marseille

Délégué territorial
Laurent
TAPADINHAS

Corinne Anne BEAUVAL

TOURASSE

Jean-Philippe
DENEUVY

Chef de division
Bastien LAURAS

Chef de division
Emilie JAMBU

Chef de division
Nour KHATER

Chef de division
Rémy ZMYSLONY

Webinaire « Radiographie industrielle : enjeux et responsabilités »

Délégué temritoriale JDéEguée territoriale| D&léguée territoriale] Délégué temitorial

Hervé BRULE

Chef de division
Arthur NEVEU

Orléans Paris Strasbourg

Déléguée temitoriale] DE&Egué temitorial
Emmanuelle GAY | Hervé VANLAER

Chef de division
Agathe BALTZER

Chef de Division
Pierre BOIS



Les risques des rayonnements ionisants

irradiation aigué J localisée (peau)

ﬁﬁets d’une \ @s d’une irradiation \
Source .<M£? Source .é:ji

e 132Gy : fatigue, nausée, vomissements Exposition aigue : 4 stades de « bralure radiologique »

© 2 3 4 Gy : syndrome hématopoiétique modéré * 325Gy : épilation transitoire (définitive a 16 Gy)

(diminution lymphocytes, anémie) * 425Gy : érythéme
*4 a 6 Gy : syndrome hématopoiétique sévere e 10 -15 Gy : atteinte inflammatoire de I'épiderme

(hémorragies, aplasie meédullaire) (DL50 = 4,5 Gy) 20 Gy : radionécrose épidermique et dermique

* > 10 Gy : syndrome neurologique (confusion
mentale, coma, mort en quelques jours) Exposition chronique : apparition des effets a des
doses > doses aigles

Apres manipulation avec les doigts d’'une source pour
forcer sa rentrée dans le gammagraphe (USA).

Dose estimée a la main : 38 Sw.
Photo aprés 1 mois, au final I'index sera amputé.

INSTITUT OE RADIOPROTECTION

29 mars 2022 Webinaire « Radiographie industrielle : enjeux et responsabilités » 3



Fvénements a I’étranger en 2021

Quelques évenements, liés a |la radiographie industrielle, survenus en 2021 a
I"étranger confirmant les risques :

Etats-Unis :
- exposition d’'un employé (70 mSv) lors de tirs de gammagraphie au sein d’une installation
dédiée (employé présent pendant les tirs)
- exposition d’'un employé (93 mSv) lors de la manipulation d’un projecteur de
gammagraphie défaillant (source pas en position de sécurité)

Serbie : décrochage d’une source 1°?Ir du cable de télécommande et absence de vérification
du bon retour de la source en position de sécurité a la fin du chantier. Constatation au retour
agence, source retrouvée le lendemain, opérateurs exposés (451 mSv et 960 mSv)

Espagne : exposition de deux employés (70 mSv et 3 Sv) lors de I'acces a une installation de
gammagraphie alors que la source ?Ir n’était pas en position de sécurité (source bloquée)
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Mise en ceuvre de la radiographie industrielle en France

En conditions de chantier (zone d’opération)

Assistant é

Plece a controler
Accessoires Emplacement du tir
d’optimisation (et du collimateur)
Signal Projecteur de
lumineux * N gammagraphie
(balise)
“— télécommande

Exigences de radioprotection : Panneau

* Blindage

* Signalisations (évacuation et
émission)

* Asservissement des portes

* Arréts d’'urgence

| =

Balise lumineuse
voire sonore

i Mur, obstacle

Générateur X
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Bilan 2021 des inspections en radiographie industrielle

* La radiographie industrielle est un secteur d’action prioritaire

e ~ 150 inspections réalisées en 2021 :
 chiffre constant depuis 2019
* environ la moitié réalisée de maniere inopinée lors de chantiers (dont de nuit)

e focalisation sur les activités a forts enjeux : gammagraphie, « grandes »
installations avec générateur X, chantier

* Prise en compte des risques de radioprotection globalement maitrisée
mais contrastée suivant les entreprises




Bilan 2021 des inspections en radiographie industrielle

* Respect des obligations relatives au CRP, a la dosimétrie, a la périodicité
des vérifications, a la formation des opérateurs (dont le CAMARI)

* Défauts encore fréquents (mais en diminution apres le pic de 2019) en
matiere de signalisation de la zone d’opération (1 inspection sur 4)

. 1
Assistant  Z2

—> mangue de préparation e S—
Piéce a contréler
— mangue de coopération (défaut d’établissement e H({E{Zpdici:g:afeufr;
d’un plan de prévention) Ganal

: Projecteur de
lumineux Y l<— ammagraphie
(balise) 8 Brev

___________________

o 3
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Radiographie industrielle et coactivité

asn EVITER LACCIDENT ,
—7 Fiche ASN « éviter l'accident »

lors de coactivité

GAMMAGRAPHIE ET COACTIVITE :
ATTENTION FRANCHISSEMENT DANGEREUX !

Débit de dose d’une source de gammagraphie (°°Co, ’°Se ou 1°?Ir) :
plusieurs centaines de mSv/ha 1 m

— limite réglementaire annuelle pour les travailleurs exposés (20 mSv) dépassée en
guelques minutes

—> importance de radiographier les pieces transportables dans une installation prévue
a cet effet
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https://www.asn.fr/espace-professionnels/retour-d-experience/fiches-eviter-l-accident-installations-nucleaires-et-domaine-industriel/n-1-gammagraphie-et-coactivite-attention-franchissement-dangereux

Fvénements significatifs en radiographie industrielle

L'obligation de déclarer a I’ASN tout évenement susceptible de porter une
atteinte significative a la santé publique, a la salubrité et a la sécurité publiques,
ainsi qu’a I'environnement est inscrite dans :

* |e code de la santé publique (article L. 1333-13)
* le code du travail (articles R. 4451-74 a R. 4451-78)

Trois guides (disponibles sur le site de ’ASN) définissent les criteres et le cadre de
cette déclaration :

* le guide n°11

* le guide n°31 spécifique pour le transport

* |e guide du 21 octobre 2005 spécifique aux INB


https://www.asn.fr/l-asn-reglemente/guides-de-l-asn

Fvénements significatifs en radiographie industrielle

e 31 événements ont été déclarés en 2021 a I’ASN

25

20

1

LA

1

=

5
0

Evolution du nombre d'événements déclarés a
I'ASN en radiographie industrielle
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Principaux facteurs contributifs aux événements déclarés a I'ASN
en radiographie industrielle sur la période 2019 - 2021

Perte de controle de Balisage Dégradation de Exposition anormale Autres
source I'appareil des travailleurs

B En INBE mHors INB

* 9 « balisage » (majoritairement des franchissements par tiers sur site client)
* 6 « perte de contrdle de la source radioactive d’'un gammagraphe »
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Comportements a tenir en cas de perte de controle

* Ne jamais manipuler un appareil dont le contrble correct de la source n’est pas
assuré

- risque d’exposition inutile
—> risque de sur-incident (qui pourrait géner les opérations futures)

» Adapter le balisage a la situation :

> tous les accés bloqués ? A défaut, signalés et surveillés ? Signalisation en amont pour prévenir
les travailleurs (étages, ascenseurs, escaliers) ?

—> mesure du débit de dose en limite de balisage : < 25 uSv/h, avec dose intégrée en limite de
balisage < 1 mSv pendant toute la durée de I'événement (plusieurs jours...)

— si nécessaire, étendre la surface balisée / mettre en place des protections biologiques (apres
analyse de risques et prévisionnel dosimétrique et sans entraver les opérations futures)

* Mettre en place une surveillance constante en liaison avec le client / propriétaire



Comparaison de deux evenements similaires

Deux écrasements de la gaine d’éjection d’'un appareil de gammagraphie
pendant un tir, survenus en 2021

e Casn’ 1 :aucune manipulation de I'appareil apres I'écrasement
—> protocole d’intervention standard (instruction de I'ASN rapide)
—> une seule intervention qui s’est déroulée comme prévue

* Cas n° 2 : encastrement du porte-source dans |I'écrasement, consécutif a une
tentative de franchir celui-ci par la force
— plusieurs protocoles d’intervention non standards (instructions de I’ASN plus lentes)
—> une intervention d’état des lieux et deux interventions sur I'appareil (la premiéere ayant
échouée)
—> immobilisation conséquente de I'installation




Anticiper la gestion d’une perte de controle

* Bien préparer les conditions de travail des radiologues (importance du plan de
prévention) :
—> débarrasser des objets inutiles
— faciliter les acces
—> prévoir des protections biologiques correctement disposées

* Prévoir une organisation en cas d’événement :

— « cellule d’'urgence » a adapter en fonction des événements : PCR par téléphone au
gréeement d’un centre d’urgence

—> ne jamais isoler les opérateurs : astreinte téléphonique et releve
— disposer d’outils appropriés pour réduire le débit de dose (sur place et/ou en agence)

* Ne pas radiographier en conditions de chantier les pieces transportables dans
une installation dédiée



Courrier circulaire de I'ASN

Envoyé en juillet 2021 aux détenteurs/utilisateurs d’appareils de gammagraphie, contient les
messages principaux suivants :

* établissement d’un PUI pour tout détenteur/utilisateur d’une SSHA afin de prévoir l'organisation
et les moyens destinés a faire face a une situation d’urgence radiologique

— doit intégrer les éléments d’anticipation de la gestion d’'une perte de controle d’'une source de
gammagraphie et les comportements a tenir dans une telle situation
* dispense provisoire d’enregistrement préalable aupres de I'IRSN du mouvement de la SSHA pour
les préts d’une durée inférieure a un mois ;
—> vérification préalable des autorisations toujours a effectuer

* |es appareils doivent étre entreposés dans un lieu autorisé (plus d’autorisation d’entreposage sur
chantier, sans précision, au plus tard le 30/06/2022)

 ces lieux doivent respecter, au plus tard le 01/07/2022, I'intégralité de I'arrété « protection contre
les actes de malveillance »



Courrier circulaire de I'ASN

Envoyé en juillet 2021 aux détenteurs/utilisateurs d’appareils de gammagraphie, contient les
messages principaux suivants :

* la cession/acquisition d’'une source contenue dans un appareil doit répondre a un certain nombre
de prescriptions, notamment :

vérification préalable par 'émetteur que le récepteur est autorisé par ’ASN a la détenir

vérification préalable par 'émetteur que le transporteur est déclaré a 'ASN

transport de I'appareil (et de sa clé séparée) par des personnes autorisées nominativement par le RAN
(émetteur, récepteur ou transporteur tiers)

transport programmeé entre le transporteur et le récepteur

livraison dans un lieu figurant sur 'autorisation du récepteur

remise de la source uniguement au récepteur

transmission par le récepteur d’'un accusé de réception de la source a I'émetteur sous 24 h

N2 20 20 2 2 2\ 2

Le respect de ces prescriptions doit étre tracé dans un ou plusieurs documents formalisant sans
ambiguité les responsabilités et les engagements de chaque acteur et devant étre établis en
amont de la livraison.
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