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Voir Table des Matiéres

1.  INTRODUCTION
Ce document décrit la détermination des parameétres complémentaires des déchets vitrifiés CSD-V
produits en pot de fusion selon la spécification et leurs incertitudes. Ces
parametres concernent :
1. Activité du conteneur des émetteurs By analysés.
2. Activité du conteneur des émetteurs Py calculés.
3. Activité totale du conteneur des émetteurs By.
4. Masse des actinides analysés.
5. Masse des actinides calculés.
6. Activité totale du conteneur des émetteurs a.
7. Composition isotopique en U et Pu.
8. Masse de particules métalliques.
9. Masse du conteneur.
10. Débits de dose gamma et neutron.

Nota: - Les paramétres 1 a9 sont établis a la date de production.

- Le parameétre 10 est établi a une date de calcul proche de la date d’expédition.

2. DOMAINE D’APPLICATION

Les calculs développés dans cette note sont applicables pour un verre de composition donnée ou il
sera tenu compte de 'activité réelle ou de la masse réelle des éléments constitutifs du verre.

Les applications numériques ont été effectuées, a titre indicatif, sur la composition du verre en
considérant la borne alpha augmentée définie a partir :

- De la composition du verre et de la solution a vitrifier correspondant a la configuration
nominale décrite dans le document [2].

- Des activités et masses des radioéléments issues de la spécification des déchets vitrifiés [1]
ou a défaut issues du code de calcul CESAR V5.31(AREVA NC).

- Des données nucléaires utilisées pour I'analyse des solutions de produits de fission et de
suspension de fines a vitrifier (voir la Note Technique [3]).

AREVA — Etablissement de La Hague
Modéde « AREVA_ELH » a utiliser conformément au document réf.



2020-60530 v 1.0

Page 2 sur 34 A

AREVA

3. ACTIVITE DES EMETTEURS By ANALYSES

3.1. Détermination

L’activité des émetteurs By analysés est déterminée grace a des méthodes d’analyse
physico-chimique.

Les analyses des émetteurs By sont réalisées avant la vitrification a partir :
- des solutions de Produits de Fission (PF) constituées de phase aqueuse concentrée du
1er cycle d’extraction dans laquelle sont ajoutés les effluents de ringage primaire, les

concentrats d’effluents basiques et les solutions inactives d’ajustage.

- des suspensions de fines qui sont constituées de suspensions aqueuses d’insolubles et
de solution de clarification.

Les solutions ajustées de PF et suspensions de fines sont constituées d’'un surnageant et
d'un précipité. Pour permettre les analyses, les deux phases sont systématiquement
séparees.

Pour déterminer I'activité, les émetteurs By suivants sont analysés :

- A partir de la solution ajustée de PF :

- A partir des suspensions de fines :

Les méthodes d’analyses sont reportées dans le tableau ci-apreés :

Eléments ou radionucléide Méthode d’analyse

Inductive Coupled Plasma
(1cp)*

Spectrométrie gamma **

)

(**) Ces méthodes sont décrites dans la note [6].

AREVA — Etablissement de La Hague
Modéde « AREVA_ELH » a utiliser conformément au document réf.



2020-60530 v 1.0

Page 3 sur 34 A

AREVA
A partir des résultats d'analyse (airr, airF), on calcule I'activité Ai par coulée d’un émetteur By
i analysé :
mp
Alipar coulée = Aipr + Air = (airF X Ver X Ner + aiF X VF X NF) X _t
m
Avec :
Ajpe = activité de I'émetteur i présent dans la solution ajustée de PF
A — activité de 'émetteur i présent dans les suspensions de fines
A pp = activité volumique de I'émetteur i dans la solution ajustée de PF (donnée par
analyse)
VE = activité volumique de I'émetteur i dans les suspensions de fines (donnée par
analyse)
Ver =
Ve =
mp = masse de verre pesé
mt = masse théorique de verre élaboré calculée a partir du volume des solutions et de
la masse de fritte de verre
Npe =
n —

3.2. Incertitude

L’incertitude AA: (par conteneur) commise sur l'activité Ai, d’'un émetteur dans le verre
produit, est obtenue par application de la note [6] (paragraphe 4.3.).

L’incertitude relative sur l'activité d’'un émetteur est donc :
2 2 2 2 2 2 2
AA ) [ Appr Aapr i AV i Air Aa " AVy + 1 . ( Amp)z
A, A, aipr Ve A, ai/p Vi mp

Pour une activité Ai donnée, on pourra directement appliquer :

otz (i oo (5 o

Aipp Ve Ak Vi mp
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Les incertitudes relatives retenues sont les suivantes :
Aa,/y ]
1) ——PE (voir tableau 1)
a; /pr
Aa;
2) —E (voir tableau 2)
aj/F
AV, AV )
) —/—=——"-+ (voir document [6])
VPF VF
: .. Amp
4) Amp = (voir document [6]) (soit = pour mp = Kg)

mp

TABLEAU 1

INCERTITUDE SUR L’ACTIVITE DES EMETTEURS By
DANS LA SOLUTION AJUSTEE DE PRODUITS DE FISSION*

Emetteurs A aj/pp (%)
ai/PF

* Les valeurs d’incertitudes indiquées ci-dessus sont données a titre indicatif pour la réalisation de
'application numérique. Les incertitudes liées a Il'analyse d'une solution de PF ajustée sont
déterminées charge par charge.
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TABLEAU 2

INCERTITUDE SUR L’ACTIVITE DES EMETTEURS By
DANS LA SUSPENSION DE FINES**

Emetteurs

Aajp
ai/F

(%)

** Les valeurs d’incertitudes indiquées ci-dessus sont données a titre indicatif pour la
réalisation de l'application numérique. Les incertitudes liées a l'analyse des fines sont

déterminées charge par charge.
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3.3. APPLICATION NUMERIQUE SUR LE VERRE DE REFERENCE
Analyse sol. Analyses Bilan Bilan Pesée d’un AA,
ajustée PF sol. fines solution PF sol. fines conteneur T
(%) (%) (%) (%) i
Emetteurs | A . (Aa,, Ae [Aay Apr [ AV A [ AVy Amp JA B+ C DI E
A Aipp A\ ay A Vir A Ve mp AT+B +C+D+E
(A) (%) (B) (%) €) (%) (D) (%) (E) (%)
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Activité nominale AA, AAi
Emetteur TBg/conteneur A (%) TBqg/conteneur

4. ACTIVITE DES EMETTEURS py CALCULES

4.1. Détermination

4.1.1.

AREVA — Etablissement de La Hague
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Ainsi, 'activité de I'émetteur i (par coulée) est calculée comme suit :

Emetteur i k. as, (TB/g) k, x as; (TBq/g)

4.1.2. Technétium 99

99Tc est le seul isotope radioactif du Technétium. Ainsi, le Tc analysé
correspond au %Tc qui est analysé dans les solutions ajustées de PF et les
suspensions de fines.

i.e. A +A

99Tc = AQQTC/PF 99Tc/F

4.1.3. Zirconium 95

L’estimation de I'activité de ce radionucléide est fondée sur la filiation 95Zr — 9Nb et
sur la période radioactive du %Nb, environ 35 jours. La courte période du %Nb rend
totalement négligeable son éventuelle contribution initiale ; de ce fait, seul intervient
I'équilibre entre le 95Nb et le 9Zr, qui a le temps de s’établir sur les durées
considérées.

Ainsi, l'activité du 9Zr correspond a l'activité 9Nb qui est déterminée dans les
solutions ajustées de PF et les suspensions de fines divisée par un facteur 2.

i.e. Agsy, =( A

)2

95Nb/PF + A95Nb/F
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4.2. Incertitude

4.2.1. Cas des émetteurs Py calculés

i

L’incertitude relative (par conteneur), commise sur l'activité d’'un émetteur i

, peut s’écrire :

Nota :

On considére que l'incertitude sur l'activité spécifique est nulle.

Avec

Pour une activité Ai donnée, on pourra directement appliquer :

Les incertitudes retenues sont les suivantes :

Ak,
1) k_ 1
Ak,
k;
2) =
AV,
3) —— = > (Cf. document [6])
VPF
4) Amp =
(soit rrI:;p = pour mp = )
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4.2.2. Cas du technétium 99
L’incertitude du °°Tc est égale a celle du technétium élément,
2 2 2 2
. [A(A99 Tc)PF} 3 [A(CTC)PF] (AVPFJ (Amp]
soit | ———m——| = + + | —
(Ago Te)pp (Cre)pp Vpr mp

A(Ag9 1¢)p
(Ag9 Te)p

)
)

(] - (T 3

(

Pour une activité A%t. donnée, on pourra directement appliquer :

2 2
A(CTC)PF] + (AVPFJ
(CTC)PF Vpr

A(Cre)p

(Cro)e ] : (

[A(Agg Tc)]2 = [(A99 Tc)pF]2 X L

2
\ J
F

+ ((A99Tc)F)2X [

+

d

Amp) 2
mp

[

Amp) 2
mp

Les incertitudes retenues sont les suivantes :
A(CTC)PF
(CTC)PF
A(CTC)F

(Cre)g

1)

2)

Amp

(soit

pour mp =

4.2.3. Cas du zirconium 95

L’incertitude du 9Zr est égale a celle du °Nb,

AREVA — Etablissement de La Hague
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A(A’SZr )PF

A(A‘”Nb )PF

AVpp

Amp

(Auy e J

.
|

{

(A95 Nb )PF
AA )

F

J

AV,

VPF

J ()

mp

Amp

(AA.,)

F

Jl

|

Vi

:

()

mp

(a(A, )P =((A ) F x

+(Aa, ),

A(A”Nb )PF

Pour une activité %z donnée, on pourra directement appliquer :

AV,

Amp

W

J

A(A”Nb )F

VPF

J ()

mp

AV,

A

(A” Nb )F

I

J ()

Vi

Les incertitudes retenues sont les suivantes :

AAs )
(Ac )

(A”Nb )F
(A”ijF

1)

2)

4.3.

4.3.1.

Cas des émetteurs By calculés

Application numérique sur le verre de référence

Emetteurs i

(%) (A) |(%)

(8)

VPF

(%)

AV,

(©)

(%)

Amp AA;
mp Ai

JA?+B*+C*+D?

(D)
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4.3.2. Cas du technécium 99

La répartition PF et fines est celle indiquée dans la note [2]

4.3.3. Cas du zirconium 95

A957r

soit —— =
95 Zr

Nota :

La répartition PF et fines est celle indiquée dans la note [2]
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5. ACTIVITE g TOTALE

5.1. Détermination

L’activité B totale (par coulée) est obtenue par addition des activités  des PF et des fines.

| Atotale g = ApipF + ApiF

L’activité B des PF est calculée par application d’'un coefficient sur I'activité des émetteurs By
analysés. |l prend en compte I'activité des émetteurs By non mesurés.

Ainsi :

AB/PF = kx ZAi/PF

P

AB/F = z Aj/F

i

Ou:

AWPF est l'activité B des n émetteurs By déterminés dans la solution ajustée de PF :

- AB/F est lactivitée [ des p émetteurs By déterminés dans les fines

Le coefficient k = résulte du calcul avec le code CESAR pour un mélange de
combustibles PWR, BWR et MOX. Ce coefficient et l'incertitude liée a celui-ci sont issus de
la note [5]. Le %9Co est exclu des émetteurs By analysés a prendre en compte.

Par soucis de simplification et compte tenu de I'absence d’impact significatif sur les valeurs
le facteur k sera également appliqué a I'activité du 6°Co.

Ainsi :

5.2. Incertitude

L’activité totale B (par conteneur) s’écrit sous la forme suivante :
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n p
A= kx(ZAi/PFj - [ZAWJ
i J
mp
avec ZAi/PF = Zai/PF Ny Vig
i i mt
mp
et ZAJ./F = Zaj,F n, V, —
] T mt

L’incertitude AA sur I'activité totale 3 est définie par :

(AA)2=( A J (ha, F b +( A Jz(Aam)z

1/PF n/PF

{ o J (av.. ) {%Ajz (ak)’ { A J (ha )+

PF 1/F

(8 (2o () o

F

2 2
Z(Aai/PF)2 Kk (ZA”PFJ (AVPF)
i i VPF

ZAl/PF
Zal/PF

soit (AA)2 = [

2

e N )

A 2 (Alnpj
Hlp
2
: :Iki/PF

Le terme | < XZ:(Aai/PF)2 peut s'écrire :

Zai/PF i
7

(zon ]l gm(22]|

S e el

| Pour une activité totale  donnée A, on pourra directement appliquer
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S Aa, U AV Ak
AA2 _ kz (Ai/PF)Z X( 1/PFJ + [ZAI/PF PF )
i=1 a;/pF i-1 k
N 2 [ Aay, 2 S AV, Amp
Sl o2 | (] (2] < a
i=1 ayp i=1 Vi mp
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Les incertitudes retenues sont les suivantes :
Adipe = yoir § 3 (tableau 1)
a;/pr
e - oir§ 3 (tableau 2)
Ay
Ak =
k
AV = AV, = (voir document [6])
VPF VF
Amp = (voir document [6])
soit AMP = pour mp =
mp
5.3. Application numérique sur le verre de référence
Ajr Aa. Aa.
Elément Airer (TBcho:‘lteneur) — % Y o
(TBg/conteneur) a5 ay
)y
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— AA TBg/conteneur soit pour le verre de référence

6. MASSE DES ACTINIDES ANALYSES

6.1. Détermination

La masse Mj (par coulée), d’un actinide j dans le verre élaboré est calculée par la formule

suivante :
- mp

Mj par coulée Cj/PF X Ve X N X E
Avec :
Cypr = concentration d’un actinide j présent dans la solution de PF ajustée
Ver =
npr =
mp = masse de verre pesé
mt = masse théorique de verre élaboré calculée & partir du volume des solutions et de

la masse de fritte de verre

6.1.1. Masse de 2'Am

A partir de la solution de PF ajustée, le 2*'Am est analysé
(voir annexe 8 de la note [6]) sur le surnageant et le précipité.

L’analyse donne :

= i 241 i iusté
e C, ampr = concentration de 24Am dans la solution de PF ajustée.
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M241Am par coulée C241Am/F’F X VPF X nPF X

mt

6.1.2. Masse de 2Am

A partir de la solution de PF ajustée, le 243Am est analysé
(voir annexe 8 de la note [6]) sur le surnageant et le précipité.

L’analyse donne :

e C

= i 243 i i A
2asampE = CONCentration de #43Am dans la solution de PF ajustée.

mp
M243Am par coulée - CZ43Am/PF X VPF X nPF X mt

6.1.3. Masse de Z"Np

A partir de la solution de PF ajustée, le Np est analysé
(voir annexe 9 de la note [6]) sur le surnageant et le précipité.

L’analyse donne :

e Caa7npipr = concentration de 27Np dans la solution de PF ajustée.

mp
M237Np par coulée 0237Np/PF X Ve X N X E

6.1.4. Masse de ?4Cm

A partir de la solution de PF ajustée, le 24*Cm est analysé
(voir annexe 8 de la note [6]) sur le surnageant et le précipité.

L’analyse donne :

e Coscmpr = concentration de 244Cm dans la solution de PF ajustée.

mp

cmpr X Vi X Mpe X ——
mt

M244Cm par coulée - 0244
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6.2. Incertitude

L’incertitude (par conteneur), A(M;), commise sur la masse, M;, d’'un actinide dans le verre
produit est similaire a celle développée dans la note [6] (§ 5).

L’incertitude relative sur la masse d’un actinide est donc :

2 2 2
[AMJ.J :(ch/ppj J{AVPFJ L (ampy
M; C e Ve mp

J

Pour un actinide de masse M; donnée, on pourra directement appliquer :

o, = | (B2 (¥ Lo

C e Ve p

Les incertitudes relatives retenues sont les suivantes :

AC,
1) — = voir tableau 3
Cj/PF
AV,
2) —& (voir document [6])
VPF
3) Amp = (voir document [6])
, (Ampj
soit | —— | = pour mp =
mp
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TABLEAU 3

INCERTITUDE SUR LA CONCENTRATION MASSIQUE
DES ACTINIDES DANS LA SOLUTION DE PRODUITS DE FISSION AJUSTEE

Actinides

C.
(%)

241 Am

243Am

237Np

244Cm

Les valeurs d’incertitudes indiquées ci-dessus sont données a titre indicatif pour la
réalisation de I'application numérique. Les incertitudes liées a I'analyse d’'une solution de PF
ajustée sont déterminées charge par charge.

6.3. Application numérique sur le verre de référence

Actinide

Analyse. solution
PF (%)
_ ACj/ pe

(A) .
Ci/pp

Bilan solution
PF (%)

(B)= Ve

PF

Pesée
conteneur

mp

(C): A_

mp

AM

NA? +B? +C?

241Am

243Am

237Np

244Cm
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Actinide

Masse nominale
(g/conteneur)

AM;
(g/conteneur)

241Am

243Am

237Np

244Cm

7. MASSE DES ACTINIDES CALCULES

7.1. Détermination

Emetteur j

ki

Pi

7.2. Incertitude
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|
(Cf.document [6])
>
7.3. Application numérique sur le verre de référence
e ]
D N
ACTIVITE ALPHA TOTALE

8.1. Détermination

AREVA — Etablissement de La Hague
Modéle « AREVA_ELH » ﬁ autiliser conformément au document réf.




-Le 23/10/2020

é

Edition GEIDE du 05/11/2020 - Etat Valid

2020-60530 v 1.

0

Page 24 sur 34

AREVA

AREVA — Etablissement de La Hague

Modéle « AREVA_ELH »

I . contorméement au document <~ | N




2020-60530 v 1.0

Page 25 sur 34 A

AREVA

8.2. Incertitude

L’incertitude relative (par conteneur) sur I'activité totale o est identique a celle développée
pour 'activité totale B.

soit :

(A total o ) -

3 2
)
=1

Pour une activité totale a donnée, on pourra directement appliquer :

[AA L] = K _%1 (aA)) + (§ AJZ . (AKY’

j= j=1

Les incertitudes retenues sont les suivantes :

- AA; = Activite specifique x AM;
— —
(Ci) (Ci/g) ()

avec AM,; : voir §6

Nota: on considérera que l'incertitude sur I'activité spécifique est nulle.

8.3. Application numérique sur le verre de référence

Emetteur AM; Activité A; AA;
M; (g/conteneur) | spécifique |(TBg/conteneur) (TBg/conteneur)
(g/conteneur) (TBal/g)
soit Atotale o = TBq

etA (Atotale a) =

AA )
(A )
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9. COMPOSITION ISOTOPIQUE EN U ET Pu

Du fait que les analyses sont uniquement effectuées en amont des installations de vitrification
d'UP2 et UP3, cette composition n'est pas déterminée par conteneur. Arbitrairement les
compositions isotopiques en U et Pu des conteneurs produits pendant I'année sont estimées a
partir des résultats d’analyses de I'année précédente.
Du fait de cette détermination arbitraire, aucune incertitude n’est définie.
Les compositions isotopiques annuelles sont des compositions moyennes prenant en compte les
masses actuelles d’Uranium et de Plutonium. Pour chaque isotope, la formule suivante est
appliquée :

X
%X = %100

2 X

i=m
Ou: m = numéro du premier cycle de dissolution de 'année de référence.

n = numéro du dernier cycle de dissolution de 'année de référence.

kX = Masse par charge de I'isotope k de I'élément X.

X = Masse totale par charge de I'élément X.
Les isotopes sont les suivants :
- Uranium . 284y, 25, 2868, 238
- Plutonium : 2Py, 2%y, 240pPy, 241Py, 242Py,
Du fait que la teneur en 233U est inférieure a la limite de détection, elle est estimée ainsi :
233 < X 235,

10. MASSE DES PARTICULES METALLIQUES

10.1. Détermination
On entend par particules métalliques les platinoides suivants : Ru (pour RuOz2), Rh et Pd.
Méthode d’analyse :

- A partir de la solution ajustée de PF, on détermine la proportion de particules métalliques

. Pour chaque élément, une analyse est réalisée sur le surnageant
et le précipité dissous de la solution ajustée de PF.

- A partir des suspensions de fines, les proportions de particules métalliques sont
également déterminées
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Les analyses donnent :

e Cruo,PF = concentration en RuO2 dans la solution ajustée de PF.
* CRuOJE = concentration en RuO2 dans la suspension de fines.

e CRrnh/PF = concentration en Rh dans la solution ajustée de PF.

e Crn/F = concentration en Rh dans la suspension de fines.

e Cpg/PF = concentration en Pd dans la solution ajustée de PF.

e Cpy/F = concentration en Pd dans la suspension de fines.

MpM par coulée

=[(CRuO2/PF * CR/PF * CPd/PF) X VPF X NPF

mp
* (CRuOA/F * CRHVF * CPa/F) X VF X NFI X — -
= (CRuO2/PF * CRh/PF * Cpd/PF) X VsolpF + (CRuO/F * CRh/F * Cpgd/F) X VsolF

10.2. Incertitude

L’incertitude (par conteneur) sur la masse de particules métalliques s’écrit :

[A(Mpm) =(AM 0, J +(AM, )" +(aM,, )

RuO?2

avec :

_ 5 5
(AM j )2 = (Mij ACym J + ( AVey j

Crer Vg
(aC,: Y (av.Y| (MY
—I—(M./F)Z L I e (Amp)2
: Ci Ve mp

etj=RuO2;Rh; Pd
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Les incertitudes relatives retenues sont les suivantes :
ACj/PF _ .
1) ———— = voir tableau 1 (document [6])
Cj/PF
ACj/F _ .
2) = voir tableau 2 (document [6])
Cj/F
3) AV,. AV, _
VPF VF
4) Amp =
(soit P pour mp = )
mp
10.3. Application numérique sur le verre de référence
Analyse sol. | Analyse sus. | Bilan sol. PF | Bilan sus. Pesée ;
PF (%) fines (%) (%) fines (%) conteneur (%)
Elément j
Mjpe AC M, ACy; M AV, M: AV, Amp
Mj Cj/PF Mj Cj/F Mj VPF Mj VF mp ZXZ
RuO:2
Rh
Pd
soit
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AMpm _
Mpm

Soit

pour un verre de référence

Pour une teneur en particules métalliques dans le verre de
Soit : pour , Mpm =

AMpm =

11. MASSE D’UN CONTENEUR

11.1. Détermination de la masse du conteneur

- Les masses des conteneurs vides et des couvercles sont reportées, aprés fabrication,
sur les certificats de conformité du constructeur.

- Les masses de verre coulé dans chaque conteneur sont mesurées a I'aide de jauges de
contrainte équipant la table élévatrice de la cellule de coulée des ateliers R7 et T7.

La masse d’un conteneur plein, M, résulte de la somme des masses suivantes :
- Masse de verre pesé : mp

- Masse du conteneur vide : mv

- Masse du couvercle : mc

Soit M =mp + mv + mc

11.2. Incertitude
L’incertitude AM commise sur la masse du conteneur est telle que :
(AM)2 = (Amp)? + (Amv)? + (Amc)?
Les incertitudes absolues retenues sont les suivantes :

1) Amp = (la précision est de pour une masse totale de pour
chacune des deux tables de pesée redondantes, soit . Les
essais sur les ateliers de vitrification R7 et T7 ont confirmé cette
incertitude par comparaison avec des masses étalon).

2) Amv = kg (résulte d’'une pesée systématique)
3) Amc = kg (résulte d’'une analyse statistique)
soitAM = kg
ex:pourM = )
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12. DEBIT DE DOSE GAMMA ET NEUTRON

12.1. Détermination

Le débit de dose Gamma est mesuré grace a une chambre d’ionisation, le débit de dose
neutron par une chambre de fission.

Les débits de dose sont obtenus a partir des résultats des mesures en chambre d’ionisation
et de fission ainsi qu’en intégrant les coefficients de calibration.

Ces coefficients sont fonction de la distance séparant du conteneur mesuré.
La chambre d’ionisation donne la mesure : M;

La chambre de fission donne la mesure : Ms

Débit de dose Gamma a la surface Ayis X M, + Byss

Débit de dose Gamma a 1 métre Ayim X M, + Byim

K, xM

Débit de dose Neutron a la surface s i

Débit de dose Neutron a 1 métre K x M

n/1m f

avec A, B, . coefficient de calibration de la chambre d’ionisation.

K, . coefficient de calibration de la chambre de fission.

Ces coefficients sont obtenus par code de calcul et courbes de calibration (méthode des
moindres carrés) réalisées a partir de conteneurs représentatifs.

12.2. Incertitude

12.2.1. Débit de dose gamma

L’incertitude totale sur la détermination du débit de dose gamma combine les incertitudes
liées aux conteneurs représentatifs et au conteneur a mesurer, a savoir :

- Pour les conteneurs représentatifs :
I'étalonnage du capteur,
I’étalonnage de I'électronique de comptage,
la chaine de mesure au contacteta 1 m,

la chaine de mesure ,

I'étalonnage ,
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- Pour le conteneur a mesurer :
la chaine de mesure ,

les corrections entre conteneur a mesurer et conteneurs représentatifs.

L’incertitude totale retenue pour les débits de dose gamma au contact et a 1 métre est
égale a a 2 sigma.

12.2.2. Débit de dose neutron

L’incertitude totale sur la détermination du débit de dose neutron combine les incertitudes
liées au conteneur maquette a celles liées au conteneur représentatif et au conteneur a
mesurer, a savoir :

- Pour le conteneur maquette :
la sensibilité du poste
- Pour le conteneur représentatif :

le calcul du débit de dose au contact et a 1 métre,

les corrections de la sensibilité du poste entre le conteneur maquette et le
conteneur représentatif,

I'étalonnage du poste
- Pour le conteneur a mesurer :

la chaine de mesure du poste ,

les corrections entre conteneur a mesurer et conteneur représentatif.

L’incertitude totale retenue pour les débits de dose neutron au contact et a 1 meétre
est égale a a 2 sigma.
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