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Route de Vinon-sur-Verdon - CS 90 046 -13067 St Paul Lez Durance Cedes - France

ASN - Autorité de Stireté Nucléaire
15 rue Louis Lejeune
92541 Montrouge Cedex

St-Paul-lez-Durance, le 6 janvier 2017

V/réf.: [1] Décision n°2015-DC-0529 de I'Autorité de streté nucléaire du 22 octobre 2015
[2] CODEP-DRC-2012-030439 du 15 juin 2012

N/téf. : DG/2017/0OUT/0007 (USS5CA)

Objet : Demande de modification des échéances associées aux prescriptions [INB n°174-07], [INB
n°174-10], [INB n°174-22] et [INB n°174-29]

Monsieur Le Président,

En raison de diverses contraintes qui pésent sur cettains Membres ITER en charge de fournir certains
équipements complexes, ITER Organization propose d'adopter pour l'établissement du calendrier 2
terminaison une approche par étapes (dite « staged approach ») pour la fabrication, la construction,
l'assemblage et la mise en exploitation compléte de linstallation ITER. Cette approche implique un
étalement dans le temps du projet et des jalons associés par rapport a ce qui avait été initialement
envisagé.

Les conséquences de cette approche sur le plan de la streté ont été présentées a I'ASN lors dune
réunion tenue dans vos locaux, le 31 aott dernier.

Cette démarche s'insctit pleinement dans le démarrage progressif tel que présenté dans le RP+S ITER
actuel tel que soumis en 2010 auprés de vos services et repris dans le décret d'autorisation de création
de I'INB 174. Cette approche par étape permet une réduction des risques techniques grace notamment
a un apptentissage progressif de la conduite de l'installation, en étalant plus largement dans le temps les
différentes phases expérimentales du programme ITER.

Ainsi, ces contraintes induisent des décalages dans le temps de la disponibilité des données d'entrées
nécessaires 2 la préparation des réponses aux questions figurant au paragraphe II de la prescription
technique [INB n®174-07], et aux presctiptions [INB n°174-10], [INB n°174-22] et [INB n°174-29] [1].
Elles conduisent 2 ce que les batiments cellules chaudes et de gestion des déchets, du batiment tritium,
des modules de couverture d'essais et des hottes de transfert seront requis seulement apres 2025.

Le lien avec la levée du point d'atrét relatif a l'assemblage [INB n°174-07] prévu fin 2019 n'est en
conséquence désormais plus envisageable.

Enfin, les réponses aux engagements trelatifs a la radioprotection [2] ne peuvent étre transmises a ce
jout, faute de données d'entrées détaillées, et il est proposé de les inclure a la prescription [INB n°174-
20].




En conclusion, je sollicite par la présente une modification des échéances associées aux presctiptions
[INB n°174-07], [INB n°174-10], [INB n°174-22] et [INB n°174-29] et une modification de la
rédaction de la prescription [INB n°174-20], comme suit, et dont vous trouverez la justification
compléte en annexe de ce courrier.

Prescription [INB n°174-07]

L’engagement de Passemblage des équipements du tokamak a lintérieur du cryostat est soumis a
Paccord préalable de PASN. I’assemblage débute lors de la pose du premier équipement du tokamak,
incluant notamment la chambre 2 vide et ses équipements internes, les bobines et le systcme
magnétique, les cryopompes et les systémes de refroidissement, les équipements du diagnostic du
plasma, les équipements de chauffage additionnel du plasma (injection de neutre...) et les tuyauteries
d’alimentation en combustible.

A cette fin, Pexploitant transmet, au moins un an avant la date qu’il prévoit pour le début de cet
assemblage, les compléments et démonstrations suivants, en réponse aux demandes formulées dans la
lettre du 15 juin 2012 susvisée et aux engagements pris par la lettre du 10 novembre 2011 susvisée et
relatifs :

- ala chambre 2 vide, et en particulier concernant :

o le risque d’explosion lié aux isotopes de Ihydrogéne ou aux poussieres en cas d’entrée
d’eau ou d’air dans la chambre a vide ;

o la pertinence des procédures de contréle par ultrasons pour la détection et la
caractérisation des défauts ;

o la mise en cohérence de la valeur limite de débit de fuite retenue pour les tests
d’étanchéité avec I’exigence de confinement ;

o les marges de conception pout les composants de la premiere barriere de confinement
dans les zones non-inspectables ;

o le dossier d’étude 2 la rupture brutale de la chambre a vide ;

o les objectifs de contrdle en setvice et les moyens associés ;

- 4 la synthése de la justification du dimensionnement et de la conception de P'ensemble des
éléments importants pour la sareté ;

- au rapport intermédiaire relatif aux 6 premiers modules de couverture d’essais TBM et aux
équipements associés a leur fonctionnement ;

- ala production de poussiéres en cas de dysfonctionnement du plasma ;

- aux risques d’inondation d’origine externe, et en particulier concernant la cote maximale
atteignable par la nappe sans conséquence sur la stireté de l'installation ;

- un dossier définissant la stratégie de qualification des systémes de détritiation (presctiption
[INB n°174-22]).

Pour ce qui est du rapport complet sur les 6 premiers modules de couverture d’essais TBM et aux
équipements associés a leur fonctionnement, il est transmis deux ans au moins avant la date prévue
pour la mise en service partielle de Pinstallation définie a I’article 3 du décret du 9 novembre 2012
susvisé.

Prescription [INB n°174-10]
L’exploitant présente la conception et analyse de siireté des entreposages et équipements implantés
- dans les batiments cellules chaudes et des déchets, deux ans au moins avant Patrivée du
béryllium sur site,
- dans le bitiment trittum, deux ans au moins avant la date ptévue pour la phase H-He

(prescription [INB n°174-20]).




Prescription [INB n°174-20]

I. La réalisation de la phase H-He est soumise 4 P'accord préalable de PASN. A cette fin, lui sont
transmises :

- une mise 4 jour des documents mentionnés au I de la prescription [INB n°174-19] ; les
réponses aux demandes formulées dans la lettre du 15 juin 2012 susvisée et aux engagements
ptis par la lettre du 10 novembre 2011 susvisée relatifs a :

o [Pévaluation prévisionnelle des doses détaillée pour I'ensemble des postes de travail ;

o les objectifs de dose individuelle et collective sur la base d’une évaluation prévisionnelle
de dose optimisée et détaillée pour chacune des activités prévues dans l'installation ;

o la démontrer que l'objectif de dose interne par contamination atmosphérique le plus
faible possible est bien atteint pour ’ensemble des postes de travail ;

o les études d’optimisation vis-a-vis des objectifs de dose ;

o le zonage radiologique de Pensemble des batiments et des zones extérieures aux
batiments du site ;

o la conception de la salle de conduite principale vis-a-vis des exigences issues du retour
d’expérience du point de vue des facteurs humains et organisationnels ;

o les options retenues pour la conception des systemes répondent vis-a-vis des exigences
de maintenabilité et d’inspectabilité issues du retour d’expérience du point de vue des
facteurs humains et organisationnels ;

o la démarche d’optimisation des rejets d’effluents liquides une fois la nature des
matériaux constitutifs des équipements définie.

- les éléments attendus avant la phase H-He en application des prescriptions [INB n°174-10] et
[INB n°174-22].

II. A Pissue de la phase H-He, Pexploitant établit un retour d’expérience dont il tient compte pour les
phases suivantes, y comptis pour ce qui concerne les opérations de maintenance.

Prescription [INB n°174-22]

L. L’exploitant transmet, au plus tard 3 mois aprés la notification de la présente décision :

- la vérification expérimentale sur une maquette 2 Péchelle 4 de la capacité des colonnes de
lavage du systéme de détritiation a atteindre les objectifs fixés, dont notamment celui
mentionné 2 la prescription [INB n°174-21] ;

- la validation du code de calcul de simulation de fonctionnement normal des colonnes de lavage.

Un an au moins avant la date prévue pour le début de I'assemblage du tokamak mentionné 2 la
prescription [INB n°174-07], Pexploitant transmet un dossier définissant la stratégie de qualification
des systémes de détritiation.

Deux ans au moins avant la date prévue pour la phase H-He (prescription [INB n°174-20]), I'exploitant
transmet :

- une étude sur Pefficacité de Poxydation de I'hydrogéne dans les recombineurs (température
ambiante et basse température) ;

- un dossier présentant le programme de qualification de 'ensemble des équipements du systeme
de détritiation et incluant notamment la réalisation d’une expérience a 'échelle dite « pilote ».

Deux ans au moins avant la date prévue pour la mise en service partielle de Iinstallation définie a
Particle 3 du décret du 9 novembre 2012 susvisé ou, s’il n’y a pas de mise en service partielle, la mise en
service de linstallation définie au méme article, Pexploitant transmet :

- un dossier de synthése présentant les résultats de la qualification de ’ensemble des équipements
du systéme de détritiation, notamment avec une expérience a I’échelle dite « pilote » ;
- un dossiet présentant et justifiant la conception finale détaillée du systéme de détritiation ;




un dossier présentant et justifiant les essais du systeme de détritiation a réaliser sur linstallation
finale, préalablement 3 la mise en setvice de ce systéme, afin de vérifier son efficacité. Le
programme de ces essais est mis a jout en tant que de besoin.

II. La qualification et les essais a réaliser sur 'échelle « pilote » et sur Pinstallation finale sur site portent
sur Pensemble des équipements composant le systéme de détritiation et permettent de démontrer que
Pefficacité du systéme est conforme a celle attendue dans toutes les conditions de fonctionnement
pouvant étre rencontrées, conformément au IIL1 de I'article 2 du décret du 9 novembre 2012 susvisé.

ITI. L’exploitant présente et justifie, avant le 30 septembre 2014 et dans le cadre du dossier mentionné
au point 1. de la présente prescription, le seuil envisagé pour le basculement de la détritiation pat tamis
moléculaires vers la détritiation par colonne de lavage, ainsi que les modalités de basculement. La
fiabilité du systéme assurant ce basculement est justifiée a cette occasion.

Presctription [INB n°174-29]

Deux ans au moins avant la date prévue pour la mise en service définie a P’article 3 du décret du 9
novembre 2012 susvisé, lexploitant transmet la conception détaillée des hottes de transfert
automatisées et du systéme robotisé d’accostage de ces hottes, ainsi qu’une démonstration de
Pefficacité des dispositions de secours prévues en cas de défaillance.

Je vous remercie de Iattention que vous porterez a notre demande et vous prie de croite que nous
restons mobilisés pour répondre 2 toutes demandes supplémentaires émanant de vos services.

Je vous ptie de croite, Monsieur le Président, en P'assurance de mes salutations distinguées.

ITER Organization



Annexe : Justification des décalages sur la prescription technique [INB n°174-07]

Contexte

Dans sa décision n°2015-DC-0529 du 22 octobre 2015 [1], PASN a modifié la décision n°2013-DC-
0379 [2] de I’Autorité de sareté nucléaire du 12 novembre 2013 fixant a I’Organisation internationale
ITER des prescriptions pour I'installation nucléaire de base n°174, dénommée ITER, sur la commune
de Saint-Paul-Lez-Durance. Cette modification a essentiellement pour objet la modification de la
prescription technique [INB n°174-07] relative a P’accord préalable de PASN pour I'engagement de
’assemblage des équipements du tokamak a 'intérieur du cryostat.

Le texte est le suivant :

[INB n°174-07] [modifiée par l'article 3 de la décision no 2015-DC-0529 de I’ASN du 22 actobre 2015]
Lengagement de I'assemblage des équipements du tokamak a l'intérienr du cryostat est soumis a I'accord préalable de
PASN. L assemblage débute lors de la pose du premier équipement du tokamak incluant notamment la chambre a vide
et ses équipements internes, les bobines et le systéme magnétique, les cryopompes et les systémes de refroidissement, les
équipements du diagnostic du plasma, les équipements de chanffage additionnel du plasma (injection de neutre...) et les
tuyanteries d’alimentation en combustible.

A cette fin, l'exploitant transmet, an moins un an avant la date qu’il prévoit ponr le début de cet assemblage, les
compléments et démonstrations visés aux points I et IT suivants.

L Les réponses anx demandes formulées dans la lettre du 15 juin 2012 susvisée et anx engagements pris par la lettre dn
10 novembre 2011 susvisée relatifs :
—  a la chambre a vide, et en particulier concernant :
a) le risque d'explosion li¢ aux isotopes de I'hydrogéne on aux poussiéres en cas d'entrée d'ean on d’air
dans la chambre a vide ;
b) la pertinence des procédures de controle par ultrasons pour la détection et la caractérisation des défants ;
¢) la mise en cobérence de la valeur limite de débit de fuite retenne ponr les tests d’étanchéité avec I'excigence
de confinement ;
d) les marges de conception ponr les composants de la premiére barriére de confinement dans les ones non-
inspectables ;
e) le dossier d’étude a la rupture brutale de la chambre a vide ;
) les objectifs de contrile en service et les moyens associés ;
— 4 la synthése de la justification du dimensionnement et de la conception de Vensemble des éléments importants
pour la sireté ;
— aunx G premiers modules de converture d’essais TBM et anx équipements associés a lenr fonctionnement ;
= a la production de poussiéres en cas de dysfonctionnement du plasma ;
= aux risques d’inondation d'origine externe, et en particulier concernant la cote maximale atteignable par la
nappe sans conséquence sur la sireté de installation.

II. Les éléments attendus avant lassemblage du tokamak en application des prescriptions [INB 1#°174-10], [INB
n°174-22] et [INB n°174-29).




Avec:

[INB 1°174-10] [modifiée par Iarticle 4 de la décision no 2015-DC-0529 de PASN du 22 octobre 2015]

Un an au moins avant la date prévue pour le début de lassemblage du tokamak visé a la prescription [INB #°174-07],
Pexploitant présente la conception et Ianalyse de siireté des entreposages et équipements implantés dans les batiments
cellnles chaudes, déchets et tritium.

[INB 1°174-22] [modifiée par larticle 5 de la décision no 2015-DC-0529 de I'’ASN du 22 octobre 2075]
L L exploitant transmet, au plus tard 3 mois aprés la notification de la présente décision :
—  la vérification expérimentale sur une maquette @ léchelle s de la capacité des colonnes de lavage du systéme de
détritiation a atteindre les objectsfs fixeés, dont notamment celui mentionné a la prescription [INB n°174-21] ;
—  la validation du code de calenl de simulation de fonctionnement normal des colonnes de lavage.

Un an an moins avant la date prévue pour le début de lassemblage du tokamak mentionné a la prescription [INB
n°174-07], lexploitant transmet :
—  une éude sur lefficacité de Poxydation de Ihydrogéne dans les recombinenrs (température ambiante et basse
température) ;
—  un dossier prisentant le programme de qualification de ensemble des équipements du systéme de détritiation et
incluant notamment la réalisation d’une expérience a léchelle dite « pilote ».

Un an an moins avant la date prévue pour la mise en service partielle de Vinstallation définie a larticle 3 du décret du 9
novembre 2012 susvisé ou, s’il n’y a pas de mise en service partielle, la mise en service de Linstallation défenie an méme
article, lexcploztant transmet :
—  un dossier de synthése présentant les résultats de la qualification de Iensemble des équipements du systéme de
détritiation, notamment avec une expérience a l'échelle dite « pilote » ;
—  un dossier présentant et justifiant la conception finale détaillée du systéme de détritiation ;
— un dossier présentant et justifiant les essais du systéme de détritiation a réaliser sur linstallation Jinale,
préalablement & la mise en service de ce systéne, afin de vérifier son efficacité. Le programme de ces essais est mis
a jour en tant que de besoin.

II. La qualification et les essais a réaliser sur léchelle « pilote » et sur Linstallation finale sur site portent sur Lensenble
des équipements composant le systéme de délritiation et permetient de démontrer que efficacité du systeme est conforme da
celle attendue dans foutes les conditions de fonctionnement pouvant étre rencontrées, conformément an I11.1 de Farticle 2
du décret du 9 novembre 2012 susvisé.

III. Llexploitant présente et justifie, avant le 30 septembre 2014 et dans le cadre du dossier mentionné au L de la
présente prescription, le senil envisagé pour le basculement de la détritiation par tamis moléculaires vers la détritiation par
colonne de lavage, ainsi que les modalités de basculement. La fiabilité du systéme assurant ce basculement est Justifiée a

celte occasion.

[INB n°174-29] [modifiée par Uarticle 6 de la décision no 2015-DC-0529 de I'ASN dn 22 octobre 2015]

Un an an moins avant la date prévie ponr le début de Iassemblage du tokanak visé a la preseription [INB n°174-07],
Pexcploitant transmet la conception détaillée des hottes de transfert antomafisées et du systéme robotisé d’accostage de ces
hottes, ainst qu’une démonstration de Vefficacité des dispositions de seconrs prévues en cas de défaillance.




Présentation de Papproche par étapes (staged approach)

Les implications sur la streté de 'approche pat étapes (staged approach) telle que proposée désormais
dans le projet de baseline 2016 ont été présentées a PASN le 31 aout 2016 [3]. Pour rappel, la démarche
se base sur un planning contraint essentiellement par des aspects budgétaires, mais aussi de réduction
des risques techniques dans la phase de mise en ceuvre opérationnelle post premiet plasma.

Les approvisionnements, la construction et I'assemblage sont prévus par étapes, en fonction des
besoins des différentes phases du programme expérimental de recherche :
e 1% plasma : Pour le 1% plasma, il 0’y a pas de béryllium dans la chambre 2 vide, 'objectif est
d’obtenir un courant de plasma d’environ 1 MA avec un combustible H-H ;
®  Pre-fusion Power Operation 1 — PFPO-1 (H-He) : Il s’agit d’obtenir des plasmas de type L-mode,
avec un courant de plasma jusqu’a 7.5 MA et en option possibilité de plasma de type H-mode ;
®  Pre-fusion Power Operation 2 — PFPO-2 (H-He) : 1l s’agit d’obtenir des plasmas de type H-mode,
avec un courant de plasma jusqu’a 7.5 MA, ou 15 MA en L-mode. Le programme de test des
modules de couverture (TBM) démarre pendant cette phase ;
©  Fusion Power Operation : 11 s’agit d’obtenir des plasmas avec un combustible D-D puis D-T, avec
un courant de plasma de 15 MA.

II est important de rappeler que le RPtS et ensemble des documents soumis dans le cadre de la
procédure d’autorisation de création correspondent a la fin de la phase D-T.

La figure en page suivante présente le planning associé. Le planning reste a consolider et dépend 2 la
fois des dates de livraison des composants et de 'analyse détaillée des campagnes expérimentales et des
exigences de streté.

Pour la 1% phase correspondant au 1 plasma et a Parrivée du béryllium sur site, le principal enjeu de
streté correspond 2 la présence de béryllium (entreposage et possibles opérations sur les composants).
Cette phase correspond a la prescription technique [INB n°174-19] :
« 1. Préalablement an premier tir plasma d’hydrogéne, lexploitant transmet a I'’ASN :
- un dosster présentant les opérations qui seront réalisées lors de cette élape expérimentale, permettant notamment
de recucillir des informations sur les EIP qui seront requis pour les phases suivantes ;
- une analyse des risques liés a ces opérations et les dispositions de prévention, de détection et de protection associées

b

- une étude de gestion des déchets produits ;

- un dossier présentant les sonrces radioactives qui seront utilisées et les moyens de gestion associés visant a limiter

les risques liés anx: rayonnements jonisants.

II. Préalablement a ce premier tir plasma, lexploitant met en place un programme de réalisation de contréles et essais
périodiques on de requalification des EIP requis pour les phases suivantes et qui seraient susceptibles d'étre sollicités lors
de ces premiers lirs.

III. En l'absence d'observations de 'ASIN an vn des éléments mentionnées an 1. ci-dessus dans un délai d’un an a
compler de leur réception, 'exploitant est antorisé a procéder a ce premier tir plasma dans les conditions qu’il a proposées.
IV, A lissue des premiers lirs, l'exploitant établit un retour d'expérience, dont il tient compte pour la phase H-He, y
compris pour ce qui concerne les opérations de maintenance. »

Pour la 2°™ phase correspondant aux plasmas H-He ou Pre-fusion Power Operation 1 (PFPO-1), le
principal enjeu de streté correspond a la présence de béryllium dans la chambre a vide et donc 2 la
possibilité de création de poussicres bérylliées dues aux interactions plasma-parois. Cette phase
correspond 2 la prescription technique [INB n°174-20] :

« L. La réalisation de la phase H-He est soumise a l'accord préalable de 'ASN. A cette fin, une mise a jour des
documents mentionnés an 1. de la prescription [INB n°174-19] lui est transmise.

II. A lissue de la phase H-He, l'exploitant établit un retonr d’exipérience dont il tient compte pour les phases suivantes, y
compris pour ce qui concerne les opérations de maintenance. »




Pour la 3™ phase cotrespondant toujours aux plasmas H-He ou Pre-fusion Power Operation 2
(PFPO-2) mais avec Parrivée du tritium sur site pour la qualification et la mise en services des syst¢mes
de Tinstallation tritium, le principal enjeu de sireté correspond a la présence de trittum  dans
Pinstallation. Cette phase cotrespond 2 la mise en service pattielle au titre du Décret no 2007-1557 du 2
novembre 2007 relatif aux installations nucléaires de base et au controle, en matiére de sireté nucléaire,
du transport de substances radioactives.

Lo 4*™ phase correspond aux plasmas D/D et D/T et cotrespond a la mise en service au titre du
Décret no 2007-1557.
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Dans le RPrS et Pensemble des documents soumis dans le cadre de la procédure d’autorisation de
création, il est prévu d'effectuer un démarrage progressif d’TTER et d’adopter une approche par paliers
successifs pour valider certains parametres de conception et notamment ceux importants pour la
sireté. Les principales hypothéses de conception devant étre validées incluent les charges pour toutes
les situations de fonctionnement en fonction des courants plasma, les performances des aimants, la
rétention du tritium dans les composants de la chambre 2 vide et la production des poussiéres due a
Pérosion des composants internes de la chambre.
Ainsi Particle 2 du décret prévoyait les phases de fonctionnement suivantes :
« Le fonctionnement d’ITER comprendra principalement trois phases successives :

1. Une phase avec des plasmas d’hydrogéne ou d’hélium ;

2. Une phase avec des plasmas de deutérium-deutétium ;

3. Une phase avec des plasmas de tritium et de deutérium. »

Le “démarrage progressif” est mis en application de maniére détaillée dans la “staged approach” comme
indiqué dans le tableau ci-dessous.

Démartage progressif Staged approach
Tous les équipements installés dés le 1| Installation progressive
plasma

Validation des hypothéses de conception, Validation des hypothéses de conception -
recueil des informations sur les PIC requis | apprentissage
pour les phases suivantes [INB no174-19] -
apprentissage

Gestion de la co-activié

Le point d’arrét “assemblage” ([INB n°174-07]), Iautotisation pour le 1 plasma ([INB n°174-19]),
Pautorisation pour la phase H-He ([INB n°174-20]), la mise en service partielle et la mise en service
sont maintenus. Ainsi la staged approach ne remet pas en cause la licence ITTER

Cependant, avec la “staged approach”, Panalyse de sireté vis-a-vis des batiments cellules chaudes et des
déchets, du bitiment tritium, des modules de couverture d’essais et des hottes de transfert est requise
bien aprés le début de 'assemblage du tokamak.

Le lien avec la levée du point d’arrét relatif 2 Passemblage [INB n°174-07] n’est désormais plus réaliste.
Dans ce contexte, ce document a pour objet une justification des décalages sut les différentes réponses
quwITER Organization doit apporter 2 PASN dans le cadre de la prescription technique [INB n°174-
07], permettant ainsi de mettre 2 profit le temps supplémentaire pour fournir des études de streté plus
détaillées prenant en compte les résultats des études de R&D et de conception en couts.
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Conclusions

La prescription [INB n°174-07] prévoyait que [1] :
Lexploitant transmette, au moins un an avant la date qu’sl prévoit ponr le début de cet assemblage, les compléments et
démonstrations visés aux: points I et 11 suivants.
1. Les réponses anx: demandes formulées dans la lettre du 15 juin 2012 susvisée et anx engagements pris par la lettre du
10 novembre 2011 susvisée relatifs :
—  a la chambre a vide, > demeure inchangé
~ a la synthése de la justification du dimensionnement et de la conception de I'ensemble des éléments importants
pour la siireté ; = demeure inchangé
— anx 6 premiers modules de converinre d'essais TBM et anx équipements associés d lenr fonctionnement ; >
demeure inchangé pour un rapport intermédiaire. Le rapport complet est prévu pour
Pinstruction de la mise en service partielle
—  a la production de poussiéres en cas de dysfonctionnement du plasma ; > demeure inchangé
— anx risques d’inondation d'origine externe, el en particulier concernant la cote maximale atteignable par la
nappe sans conséguence sur la sireté de Vinstallation. = demeure inchangé

I1. Les éléments attendus avant 'assemblage du tokamak en application des prescriptions
/[INB #°174-10] = ITER Organisation fait une proposition de modification qui consiste a fournir :
e Un dossier relatif aux études sur les batiments cellules chaudes et déchets deux ans avant
Patrivée du béryllium sur site.
e Un dossier relatif aux études sur le batiment tritium permettant Pinstruction de ces études en
méme temps que l'instruction relatives 2 Pautorisation pour la phase H-He.

[INB 1°174-22 alinéa I] > la partie déja transmise demeure inchangée. ITER Organisation fait une
proposition de modification pour la partie liée a la prescription technique [INB n°174-07] qui consiste
i fournir le dossier relatif aux études sur lefficacité de loxydation de Phydrogene dans les
recombineurs et sur le programme de qualification de I'ensemble des équipements du systeme de
détritiation, permettant Pinstruction de ces études en méme temps que Pinstruction relative 2a
Pautorisation pour la phase H-He.

Cependant Pexploitant propose de soumettre un dossier définissant la stratégie de qualification des
systémes de détritiation dans le cadre de la prescription [INB n°174-07].

[INB #°174-22 alinéa II] = demeure inchange

[INB #°174-22 alinéa III] = demeure inchange

[INB r°174-29] = TTER Organisation fait une proposition de modification qui consiste a fournir le
dossier relatif aux études sur les hottes de transfert automatisées, permettant instruction de ces études
en méme temps que Pinstruction des dossiers relatifs a la mise en service.

De plus il est proposé de lier les réponses aux engagements 15.4, 15.5, 15.6, 15.7, 15.9; 25.5, 25.6 et
32.1 4 la prescription technique [INB n°174-20].

Les formulations suivantes sont donc proposées :

[INB n°174-07]

L’engagement de P'assemblage des équipements du tokamak a Pintérieur du cryostat est soumis 2
Paccord préalable de PASN. L’assemblage débute lors de la pose du premier équipement du tokamak
incluant notamment la chambre i vide et ses équipements internes, les bobines et le systeme
magnétique, les cryopompes et les systemes de refroidissement, les équipements du diagnostic du
plasma, les équipements de chauffage additionnel du plasma (injection de neutre...) et les tuyauteries
d’alimentation en combustible.

A cette fin, Pexploitant transmet, au moins un an avant la date qu’il prévoit pour le début de cet
assemblage, les compléments et démonstrations suivants.

Les réponses aux demandes formulées dans la lettre du 15 juin 2012 susvisée et aux engagements pris
par la lettre du 10 novembre 2011 susvisée relatifs :




- ala chambre a vide, et en particulier concernant :
o le risque d’explosion lié aux isotopes de ’hydrogene ou aux poussicres en cas d’entrée
d’eau ou d’air dans la chambte 4 vide ;
o la pertinence des procédures de controle par ultrasons pour la détection et la
caractérisation des défauts ;
o la mise en cohérence de la valeur limite de débit de fuite retenue pour les tests
d’étanchéité avec l'exigence de confinement ;
o les marges de conception pour les composants de la premiére barriere de confinement
dans les zones non-inspectables ;
o le dossier d’étude a la rupture brutale de la chambre 2 vide ;
o les objectifs de contrdle en service et les moyens associés ;
- 2 la synthése de la justification du dimensionnement et de la conception de I’ensemble des
éléments importants pour la streté ;
- au rappott intermédiaire relatif aux 6 premiers modules de couverture d’essais TBM et aux
équipements associés a leur fonctionnement ;
- ala production de poussicres en cas de dysfonctionnement du plasma ;
- aux risques d’inondation d’origine externe, et en particulier concernant la cote maximale
atteignable par la nappe sans conséquence sur la sireté de I'installation ;
- un dossier définissant la stratégie de qualification des systemes de détritiation (prescription
[INB n°174-22]).

Le rapport complet sur les 6 premiers modules de couverture d’essais TBM et aux équipements
associés a leur fonctionnement est transmis deux ans au moins avant la date prévue pour la mise en
service partielle de I'installation définie a I'article 3 du décret du 9 novembre 2012 susvisé.

[INB n°174-10]

L’exploitant présente la conception et ’analyse de streté des entreposages et équipements implantés :
- dans les batiments cellules chaudes et des déchets, deux ans avant 'arrivée du béryllium sur site,
- dans le bitiment trittum, deux ans au moins avant la date prévue pour la phase H-He

(presctiption [INB n°174-20]).

[INB n°174-20]

I. La réalisation de la phase H-He est soumise a 'accord préalable de PASN. A cette fin,
- une mise 2 jour des documents mentionnés au I. de la prescription [INB n°174-19] lui est
transmise ;
- Les réponses aux demandes formulées dans la lettre du 15 juin 2012 susvisée et aux
engagements pris par la lettre du 10 novembre 2011 susvisée relatifs a

o Pévaluation prévisionnelle des doses détaillée pour 'ensemble des postes de travail ;

o les objectifs de dose individuelle et collective sut la base d’une évaluation prévisionnelle
de dose optimisée et détaillée pour chacune des activités prévues dans I'installation ;

o la démontrer que P'objectif de dose interne par contamination atmosphérique le plus
faible possible est bien atteint pour I'ensemble des postes de travail ;

o les études d’optimisation vis-a-vis des objectifs de dose ;

o le zonage radiologique de l'ensemble des batiments et des zones extérieures aux
batments du site ;

o la conception de la salle de conduite principale vis-a-vis des exigences issues du retour
d’expérience du point de vue des facteurs humains et organisationnels ;

o les options retenues pour la conception des systémes répondent vis-a-vis des exigences
de maintenabilité et d’inspectabilité issues du retour d’expérience du point de vue des
facteurs humains et organisationnels ;

o la démarche d’optimisation des rejets d’effluents liquides une fois la nature des
matériaux constitutifs des équipements définie.

- Les éléments attendus avant la phase H-He en application des prescriptions [INB n°174-10] et
[INB n°174-22].




I1. A Pissue de la phase H-He, Pexploitant établit un retour d’expérience dont il tient compte pous les
phases suivantes, y comptis pout ce qui concerne les opérations de maintenance.

[INB n°174-22]

I. ’exploitant transmet, au plus tard 3 mois aptés la notification de la présente décision :

- la vétification expérimentale sutr une maquette a Iéchelle Y4 de la capacité des colonnes de
lavage du systéme de détritiation a atteindre les objectifs fixés, dont notamment celui
mentionné a la prescription [INB n°174-21] ;

- la validation du code de calcul de simulation de fonctionnement normal des colonnes de lavage.

Un an au moins avant la date prévue pour le début de Passemblage du tokamak mentionné ala
presctiption [INB n°174-07], Pexploitant transmet un dossier définissant la stratégie de qualification
des systémes de détritiation.
Deux ans au moins avant la date prévue pour la phase H-He (presctiption [INB n°®174-20]), Pexploitant
transmet :
- une étude sur Pefficacité de Poxydation de Phydrogéne dans les recombineuts (température
ambiante et basse température) ;
- un dossier présentant le programme de qualification de Pensemble des équipements du systeme
de détritiation et incluant notamment la réalisation d’une expérience a 'échelle dite « pilote ».

Deux ans au moins avant la date prévue pour la mise en service partielle de linstallation définic a
Particle 3 du décret du 9 novembre 2012 susvisé ou, s’il n’y a pas de mise en service partielle, la mise en
service de linstallation définie au méme atticle, 'exploitant transmet :
- un dossier de synthése présentant les résultats de la qualification de I'ensemble des équipements
du systeme de détritiation, notamment avec une expétience 2 I’échelle dite « pilote » ;
- un dossier présentant et justifiant la conception finale détaillée du systeme de détritiation ;
- un dossiet présentant et justifiant les essais du systéme de détritiation a réaliser sur Iinstallation
finale, préalablement 2 la mise en service de ce systéme, afin de vérifier son efficacité. Le
programme de ces essais est mis a jour en tant que de besoin.

IL. La qualification et les essais a réaliser sur 'échelle « pilote » et sur Pinstallation finale sur site portent
sur Pensemble des équipements composant le systéme de détritiation et permettent de démontrer que
Pefficacité du systéme est conforme a celle attendue dans toutes les conditions de fonctionnement
pouvant étre rencontrées, conformément au I11.1 de Particle 2 du décret du 9 novembre 2012 susvisé.

I11. I’exploitant présente et justifie, avant le 30 septembre 2014 et dans le cadre du dossier mentionné
au I de la présente prescription, le seuil envisagé pour le basculement de la détritiation patr tamis
moléculaires vers la détritiation par colonne de lavage, ainsi que les modalités de basculement. La
fiabilité du systéme assurant ce basculement est justifiée  cette occasion.

[INB n°174-29]

Deux ans au moins avant la date prévue pour la mise en service définie a Particle 3 du décret du 9
novembre 2012 susvisé, Dexploitant transmet la conception détaillée des hottes de transfert
automatisées et du systéme tobotisé d’accostage de ces hottes, ainsi qu’une démonstration de
Pefficacité des dispositions de secours prévues en cas de défaillance.




