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Les déchets générés par la conversion de l’uranium naturel sont  ident if iés 
dans l’ inventaire nat ional 2012 sous la famille RTCU (Résidus de Traitement 
de Conversion de l’Uranium). 

AREVA a engagé un programme de R&D et  des études d’avant -projet  dest inés 
à réduire  dans un avenir proche le volume des déchets de procédé et  
privilégier les f il ières de gest ion existantes. 

Ces évolut ions de procédé conduisent  à différent ier 4 futures familles de 
déchets solides  RTCU : 

  boues déshydratées, f luorines, gypses  
 et  des déchets issus du t raitement  des nit rates 

 

 Conformément à la demande du PNGMDR, AREVA s’est  rapprochée de l’Andra pour 
examiner les f il ières de gest ion à long terme des déchets qui seraient  issus de ces 
projets (étude en cours). 

 

 L’étude confiée par AREVA à l’Andra porte sur l’étude préliminaire d’acceptabilité  
dans une filière TFA de ces familles RTCU et le cas échéant sur la compat ibilité des 
déchets non-TFA avec un stockage à faible profondeur. 
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Contexte 



Hypothèses de f lux  
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La vidange et  la f i l t rat ion des 
boues présentes dans les 
bassins de décantat ion 
conduit  à diviser par deux  le 
volume des déchets : 

Boues déshydratées 

Une séparat ion des flux  
d’eff luents à l ’ intérieur  même 
des installat ions industrielles 
est  projeté, ce qui permet  de 
produire deux  types de 
déchets f i l t rés : 

Fluorines  
Gypses 

La mise en service  de 
l ’ installat ion de t raitement  des 
eff luents l iquides nit ratés 
contenus dans les basins 
d’évaporat ion qui produit  : 

Déchets solides 
issus du t raitement  
des nit rates 

Les flux cumulés provenant de ces évolut ions de procédé sont  représentés ci-dessous : 



Caractérist iques prévisionnelles des déchets  
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Boues déshydratées Fluorines  Gypses  Déchets TDN 

Flux annuel de 
déchets (m3/ an) 

Stock de 35 000 900 450 5 700 

Act ivité 
massique totale 
(Bq/ g) 

410 3 1 690 17 

RN principaux 230Th, 234U, 238U, 
235U  

234U, 238U, 235U  230Th, 234U, 238U, 
235U  

226Ra, 99Tc 

Concent rat ion 
en uranium (g/ t ) 

4 600 60 19 300 0,5 

Caractérist iques 
chimiques 

Hydroxydes, CaF2 
Nit rates  

CaF2 
Absence nit rates 

CaSO4 
Faible [ nit rates ] 

Aluminosilicates 
Absence de nit rates 

Caractérist iques  
physiques 

Gâteau de f ilt rat ion 
Siccité : 50% 
Fract ion soluble :  
# 35% 

Gâteau de f ilt rat ion 
Siccité : 50% 
Fract ion soluble : 
<< 10 % 

Gâteau de f ilt rat ion 
Siccité : 50% 
Fract ion soluble : 
# 10 % 

Bloc solidif ié  
Siccité : 59% 
Fract ion soluble : 
<< 10 % 

Les caractérist iques indiquées par AREVA peuvent  êt re amenées à évoluer en fonct ion des études et  essais de R&D. 
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Analyse préliminaire de l’acceptabilité des déchets à 
p rod u ire  d ans  u ne  filiè re  TFA 
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L’acceptabilité des déchets a été examinée au regard des critères d’acceptabilité 
définis dans le référent iel de spécif icat ions Andra pour le Cires. 

 Les déchets issus du t raitement  des nit rates et  les f luorines sont  suscept ibles 
de relever d’une f ilière TFA.
Ces  d éche ts  ne  son t  p as  p ris  en  com p te  à  ce  s tad e  d ans  l’inven ta ire  d u  Cire s . 
Les flux  as sociés  se ra ien t  de  l’o rd re  de  6 60 0  m 3/ an . L’im p act  de  ces  flux  
sup p lém en taires  su r la  g e s t ion  ind us t rie lle  d u  Cen tre  e s t  à  exam ine r. 

 Compte tenu de leurs caractérist iques radiologiques, les gypses et  les boues 
déshydratées relèveraient  d’une aut re f il ière de gest ion. 

 Critères TFA 

Radiologique Physico-chimique 

Déchets  issus du 
t raitement  des nit rates   

Fluorines   Données  à  com p lé ter 

Gypses   Données  à  com p lé ter 

Boues déshydratées 
 Données  à  com p lé ter 



Analyse d e  la  co m p at ib ilité  d es  g yp ses  e t  d es  
b ou es  d éshyd ra tées  d ans  u ne  filiè re  d e  s tockag e  à  
fa ib le  p rofond eu r  
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L’étude de la compat ibilité avec un stockage à faible profondeur 
dépend des caractérist iques du site envisagé, du concept de 
stockage retenu et  de la spécif icité des déchets stockés. 

A ce stade, l’analyse réalisée par l’Andra est conduite de manière 
générique (analyse du comportement géochimique, évaluat ion 
d’un scénario d’ intrusion du type « chant ier rout ier »). 

 Cette  ana lyse  p e rm ettra  d e  p réciser le s  en jeux lié s  à  ce s  d éche ts  
e t  d ’orien te r la  su ite  d e s  é tud es .  

 A t it re  ind ica t if, la  com p at ib ilité  avec le  p ro je t  de  s tockage  é tud ié  
p a r l’Andra  sur le  s ite  inves t ig ué  à  p roxim ité  des  cen tres  de  
s tockage  exis tan ts  se ra  exam inée  d ans  un  second  tem p s , en  
cohérence  avec la  d ém arche  d e  concep t ion  d e  ce  p ro je t  (rap p ort  
d ’é tap e  p révu  m i-2 0 1 5 ). 

 



Analyse d u  co m p orte m en t  g éoch im iq ue  d es  b oues  
d éshyd ra tées  e t  d es  g yp ses  
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Spécif icités des deux familles de déchets étudiés :  
Boues déshydratées : 

Forte teneur en nit rates (et  sulfates) 
 Im p act  su r la  so lub ilité  e t  la  ré ten t ion  d e s  rad ioé lém e nts  e t  tox iq ues      
         ch im iq ue s  à  é va luer. 

Gyp ses  :  
Forte  ré d uct ion  d e  la  q uan t ité  d e  n it ra tes  p ar rap p ort  aux  b oue s  
Quan t ité  im p ortan te  d e  ca lcium , g é né ré  p ar le  p rocé d é  d e  t ra item e nt   

  p e rm e t  d e  s t ab ilise r p lus ie u rs  p hase s  ca lciq ue s  p e u  so lub le s . 

A ce stade et au regard du seul comportement géochimique,  
l’Andra suggère d’explorer les pistes suivantes :  

Privilé g ie r un  e nvironne m ent  cim e nta ire  p our le  s tockage  d ire ct  de  ce s  
d é che ts . 
Am é liore r le s  p rocé dé s  de  t ra ite m ent  de s  dé che ts  p our lim ite r la  quan t ité  
d e  se ls . 
 



Evaluat ion d e  scénarios  d ’in t rus ion  hum aine  
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Après perte de mémoire du site de stockage à faible profondeur (> 500 ans), le 
risque d’une int rusion humaine involontaire est  à considérer. 

Pour un site donné, la définit ion des scénarios d’ int rusion et  leur évaluat ion se 
font  en tenant compte des caractérist iques du site envisagé, du concept  de 
stockage retenu et  de la spécif icité des déchets stockés.  

Scénario examiné = réalisat ion d’un chant ier rout ier avec traversée du stockage et 
remontée de déblais contaminés. 

Impacts considérés : impact sur les travailleurs /  concentrat ion radon (scénario avec 
habitat ion/ résidence). 

A ce stade (études génériques exploratoires), les enseignements t irés sont : 
Compte tenu de leur inventaire en 230Th, 234U et 238U, les déchets gypses, et  dans une 
moindre mesure les boues déshydratées, sont suscept ibles de générer une quant ité 
signif icat ive de radon.  

Sensibilité des résultats à la profondeur d’ implantat ion du stockage et  en cas de 
mélange en alvéole de stockage avec des déchets moins concentrés. 



Perspect ives 
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Au vu des évolut ions de procédé envisagées par AREVA et  de l’analyse 
préliminaire de l’Andra sur les déchets à produire de Malvési:  

Plus de 90 % du f lux annuel de déchets à produire fait  l’objet  d’une 
acceptabilité de principe sur le Cires.  

Le reste du flux  annuel, les gypses (et  le stock de boues déshydratées) relève 
par cont re d’une autre f ilière de gest ion. 

La f ilière de gest ion des gypses et  boues reste à définir : 
Un t ravail est  à mener pour ident if ier les scénarios alternat ifs à considérer 
dans l’hypothèse où certains déchets ne seraient  pas compat ibles avec le 
projet  de stockage à faible profondeur étudié par l’Andra. 

Notamment  une gest ion en synergie avec les mat ières uranifères et  thorifères 

AREVA envisage également d’examiner les pistes suivantes: 
Une poursuite de la R&D pour opt imiser l’acceptabilité globale des déchets, 

Une valorisat ion en installat ion minière de l’uranium contenu, 

Une gest ion commune avec les déchets « historiques » de Malvési. 


