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Introduction - Origine de la demande

o PNGMDR 2016-2018: « les scénarios de gestion des déchets de trés faibles activité
(TFA) doivent étre justifiés sur la base d’une grille d’analyse multicritéres intégrant
I’environnement »

0 2019: choix par I’Andra d’élaborer une méthode visant a disposer d’éléments pour
comparer les scénarios de gestion des différents déchets radioactifs sur des
critéeres environnementaux; accompagnement par un bureau d’étude

0 2021: principe de la méthode développée présenté en groupe de travail (GT) du
PNGMDR

o0 PNGMDR 2022-2026 demande de :

» Finaliser I’élaboration de cette méthode d’évaluation amorcée par I’Andra et de la présenter a la
commission gouvernance des choix

» Proposer un calendrier de déclinaison des travaux d’application aux filieres TFA, FA-VL, stockages
historiques, matieres

= Appliquer la méthode aux scénarios de gestion des déchets

o La méthode permettra d’alimenter la méthode d’analyse multicritéres multi-acteurs
(AMC MA), notamment en ce qui concerne les données environnementales. Processus
itératif a mettre en place entre les deux méthodes réalisées en paralléle.

o Juillet 2023: Méthodologie remise a la DGEC (\
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Meéethodologie développée :
hybridation des méethodes
ACV et EES
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ACV / EES : atouts et limites pour des applications
« options de gestion »

» Resultats quantitatifs

* Approche holistique: prise en compte de I’ensemble des étapes du

cycle de vie

* Robustesse des résultats, méthodologies de référence pourles

directives européennes.

LIMITES DE 'ACV

Utilisée seule, 'ACV répond mal a certains enjeux environnementaux
(risque industriel, changement d’occupation dessols, ...)

Difficultés a capturerles impacts locaux (bases de données a I'échelle
continentale) et les différences de temporalité

Méthode orientée produit, peu adaptée a I'analyse d’une filiere

Difficulté a représenter les dommages surles systémes complexes,
comme par exemple les systémes vivants
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= Prise en compteet hiérarchisationde I'ensemble des enjeux
environnementaux

= Caractérisationde la nature des impacts:

+ Temporalité: Impact permanent/temporaire; court
terme / moyen terme / long terme

+ Localisation: Impactlocalisé / Diffus

+ Typed'incidence: directe/indirecte

LIMITES DE L'EES

Approche essentiellement qualitative

Résultats moins robustes que 'ACV
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Enjeux pris en compte dans la méthode

Cadre & ACV res de gestion des déchets 0 EES
« » »
dioactifs

Toxicité pour I'homme | Réduire les émissions de GES et atténuer le [ Limiter les nuisances ; préserver et
i - \ changement climatique A améliorer le cadre de vie et la santé
- xf publique

Troubles respiratoires
Lutter contre la pollution de Vair
extérieur et intérieur

e h
(eau, air, sol) 2 Ia pollution chimique ] N

W

WX

Rayonnements ionisants

Limiter l'e:cpositiqn des mlaﬂms ala po“"'“o“ Lamwer I;_’s.n's;;ués ;et‘;no.i.ogiq;..-es .

Appauvrissement de la couche d'ozon

Préserver et restaurer la biodiversité
et les services écosystémigues

Oxydation photochimigue

. Eeo-tapicke gquatique: ‘ Limiter F'occupation et la transformation des sols k
; Préserver la qualité des sols et des
eaux, et assurer une gestion
rationnelle de I'espace

Eco-toxicite terrestre -
I Limiter la consommation d’eau

Acidification du milieu aquatique

| Limiter I'épuisement des ressources minérales et "1' Réduire les émissions de gaz & effet de |
serre

développer I'économie circulaire

Eutrophisation aquatique

Renforcer la résilience des territoires |
face au changement climatique et
limiter les risques naturels

Acidification aquatique

Acidification terrestre \

Occlpation des territoires x
_ Réc‘;i uuff;’ment cf.i:maﬂ;{ue i
| Consommation d'énergies non rencwef*
[ Utilisation des ressources ‘GNP

x Enjeu non retenu en tant que tel
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Limiter 'épuisement des ressources
minérales et développer I'économie
circulaire
N Préserver le patrimoine paysager et

architectural
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Etapes de gestion prises en compte dans la méthode

Natyr,
@l
chfm"?l-le

ue opto”
XV Lo & =
o CE/ESS
] = E &
5 L]
eqCo,/an CTUe/an CTUh/an Bq/an hafan |, m'fan t/an
Prl se en B Entreposage actuel x; €qC0yfan
el Traitement / Colisage x; eqCO,/an
& : Gérer 1 m3 de substance
étapes de g Stockage : construction
. R -
geStlon g Stockage : exploitation radloaCtlve ( )
— Stockage : aprés fermeture
Démantélement L . 2 2

(*) A ce stade, appliquée aux déchets.

Entreposage actuel . S’entend par catégorie de déchet TFA,

- FAVL, FMA-VC..., ce qui détermine la

durée de gestion / surveillance du
stockage
\ J Il s'agit des flux agrégés de polluants
. . _.-% (radiologiques, chimiques) aux exutoires
— - vers I'eau, air, le sol 1 ANDRA
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Approche méthodologique

Schéma illustrant la combinaison ACV-EES

Pourra étre analyse de facon

Flux Flux « Concentrations » I fondi y
entrants sortants dans les milieux plus clzrppm onadte quan ,e
projet sera plus avancé
i Risques
Installations Capacité de . i d’impacts sur
existantes et . . . Sensibilité du || .
’ Pressions / dispersion des . ! les fonctions Dommages
projets x X milieu naturel | . . .
Stress polluants par W écologiques et finaux
o et/ou humain | .
le milieu i les services
I écosystémiques
A y y y ! y, J
Ex.: construction Ex: pollutions, * Dispersion * Sensibilité du Ex.: perte de la . Perte de
de site, GES, occupation dans I'air milieu naturel fonction d’habitat, biodiversité
exploitation ... des sols, ... . Dﬁlfﬁon dans . Exposiﬁf)n des de la régulation - Dégradation
le l'eau ] populations de la qualité de de la santé
* Accumulation Feau, ... humaine
dans le sol .
\ _./
N
Quantitatif

Périmétre svstématiaue de 'analvse
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Résultat attendu: évaluer de facon comparative différentes
options de gestion de déchets au regard des différents enjeux
environnementaux

Analyse comparative de plusieurs scenarii de gestion des dechets radioactifs

Enjeux environnementaux § ;
>>> traitement, colisage, entreposage, transport, stockage

>>> de niveau de priorite majeur,

important, modere S | | = e
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Attenuer le changement climatique ‘

Limiter la pollution
chimique et
radiologique des
milieux naturels

h
s

(" Limiter I'exposition (
des populationsa la '>“ 2
pollution chimique Radiations J

et radiclogique i ionisantes

LY

transformation des sols

Limiter I'occupation et !a 1

.3

: Limiter la consommation d’eau
\

; S

Limiter I'épuisement des
ressources minéra!es et

{_ développerI'économie circulaire
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Conclusion - Perspectives
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Identification de sujets a consolider dans la méthode

Quantification du niveau de pression

o Limiter 'occupation et de la transformation des sols (incluant la prise en compte de la biodiversité et des
écosystemes)

o Limiter I’épuisement des ressources minérales et développer I’économie circulaire
o Limiter 'exposition de la population et des milieux naturels a la pollution radiologique (radiations ionisantes)

Modulation des pressions en fonction:

o Du contexte environnemental (territorialisation), notamment :
* Prise en compte d’indicateur d’'usage uniquement pour la dispersion dans I’air et dans les eaux souterraines

= Définition d’une échelle de sensibilitt commune en France (calibration): localisations « extrémes » (fourchettes
maximales et minimales de ces échelles qualitatives) pour chacun des indicateurs utilisés

o De la temporalité des impacts (prise en compte des temps longs notamment)

Nécessité de partage avec des acteurs externes

ANDRA
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Perspectives

2024-2026:

o lers cas d’application aux options de gestion des déchets TFA, FA-VL. en paralléle et alimentation des
schémas industriels (action CHAP1)

o Déclinaison a ajuster dans la mesure ou I’application compléete de la méthode nécessiterait 'acquisition

de données environnementales des differentes installations et projets pour la comparaison des
différentes options de gestion, impliquant des échanges qui peuvent s’étaler sur un temps long

o Ces premiers cas permettront de tirer des enseignements pouvant amener également a reboucler sur la
méthode
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