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La demande et son 
interprétation 
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La demande : arrêté du 23/02/2017 

Article 1 de l’arrêté PNGMDR 
demande à l’IRSN : 

▌Un rapport sur la méthodologie 
et les critères envisageables 
pour apprécier la nocivité des 
matières et déchets 
radioactifs. 

Il précise que ce rapport intègre 
des considérations sur : 

▌ l’évolution des caractéristiques des 
matières et des déchets radioactifs 
à court, moyen et long terme, 

▌ leur écotoxicité 

▌ l’impact associé aux modalités de 
gestion envisagées dans le Plan 
national de gestion des matières et 
des déchets radioactifs. 
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Avis de l’Ae 20/07/2016 : « les informations fournies 
par le PNGMDR (caractéristiques des déchets, 
volumes) ne permettent pas à un lecteur non averti 
d’apprécier la nocivité de chaque matière et déchet 
et son évolution à court, moyen et long termes » 



▌Nocivité :  caractère de ce qui peut provoquer des 
effets néfastes et mauvais pour la santé ou la survie 
d’organismes vivants 
[définitions proches pour toxicité, dangerosité] 
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La notion de nocivité 

▌Dans la réglementation (code de l’environnement) : la 
dangerosité est la notion retenue pour la classification 
des déchets (HPx) alors que c’est celle de nocivité qui 
est utilisée pour exprimer l’exigence de réduction à 
mettre en œuvre lors de leur gestion 

▌HP5 : toxicité spécifique pour un organe cible 
HP6 : toxicité aigüe 
HP7 : cancérigène  
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La notion de nocivité 

▌En réponse à l’article 1 : évaluer la nocivité d’un déchet 
ou d’une matière radioactive correspond à apprécier 
l’ampleur des effets néfastes pour la santé ou la survie 
d’organismes vivants susceptibles d’être causés par le 
déchet ou la matière considéré en tant que tel 

▌Renvoi à des notions différentes selon qu’elle s’applique 
à une substance, à une situation, à un produit/service 
destiné à satisfaire un usage 

substance situation 

Étude d’impact 

produit/service 



▌ Rester sur une nocivité intrinsèque au 
déchet/matière et ne pas tenir compte de 
la protection apportée par les installations 

▌ Caractériser la nocivité : 

 pour l’homme et l’environnement  

 du point de vue radiologique et 
chimique 

▌ Compléter les informations associées aux 
familles de  déchets et matières en 
donnant une indication du niveau de 
nocivité, une « étiquette » 

▌ Permettre l’utilisation de cette indication 
en vue d’apprécier la gestion associée à la 
famille de déchets

▌ Déchets : 132 familles 
regroupées en 6 grandes 
catégories 

▌ Matières : 27 sous-
catégories regroupées en 
10 grandes catégories 
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Orientations proposées 



Orientations proposées 

▌Aboutir à un produit simple en conservant du sens : 
 aller plus loin que la radiotoxicité potentielle pour couvrir 

différents scénarios d’exposition possibles 

 se limiter à quelques indicateurs quantitatifs associés à des 
situations conventionnelles 

 permettre une lecture rapide (représentation graphique) 

▌Faire une proposition aboutie et en tester l’applicabilité 
sur quelques exemples… 

▌… et laisser des choix ouverts à la discussion 
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Eléments de cahier des charges 

en m3 
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Eléments de cahier des charges 

Éléments chimiques potentiellement toxiques en g ou kg de 
colis finis (valeurs moyennes) 

             

             



Sources d’inspiration 
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Classification des 
déchets dangereux 
dans le domaine 
conventionnel 

Évaluation du 
risque pour les 
écosystèmes 

Catégorisation 
des sources 
radioactives 

+ 

Dérivation des 
valeurs d’exemption 

/ libération 
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La méthode proposée 
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- Nocivité associée au seul 
fait de se trouver à 
proximité d’un colis de 
déchet/matière 

- Nocivité en cas de dispersion 
du contenu d’un colis de 
déchet/matière 

- Nocivité en cas de dispersion  
   du contenu d’un colis de       

déchet/matière dans 
l’environnement

Aborder la nocivité à travers 4 axes complémentaires 
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 Attention à porter au 
déchet/matière du 
point de vue de la 
radioprotection 

 Attention à porter à 
la préservation de 
l’intégrité du colis de 
déchet/matière 
(enjeu « sûreté ») 

 Attention à porter 

à la maitrise du devenir  

du colis de déchet/matière  

(enjeu « mémoire ») 
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 Voie d’atteinte principale : 
Exposition externe (+ radon et 
volatils) 

 Voie d’atteinte principale : 
Inhalation 

 Voie d’atteinte principale à 
l’Homme : Ingestion 

 Toutes voies d’atteinte pour la
faune et la flore 

Environnement Population 

T = 0 a T = 100 a T = 1000 a 



Dérivation des indicateurs et représentation 
de Kiviat : 
▌ S’orienter vers des indicateurs sans dimension 

 calculés sur la base des valeurs dosimétriques  

 ou d’indicateur d’impact chimique 

 Un indicateur par cadran 

 Une échelle à 3 domaines 
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12 

8 

4 



Aborder la nocivité au travers de 4 axes complémentaires : 
quels repères sur les axes ? 
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3 Sv/an 

1 mSv/an 

▌ 3 Sv : exposition conduisant à un syndrome 
d’irradiation aigüe 

1 mSv 

3 Sv 

Population Environnement 

▌ 10 μSv/an : exposition conduisant à un risque 
négligeable ; critère général d’exemption pour 
la population fixé par l’annexe VII de la 
Directive 2013-59/Euratom 

ERI = 10-2 

QD = 1000 

ERI = 10-6 

QD = 0,1 

▌ 1 : mortalité de 50% des individus pour 
50% des espèces (HC50 EC50 ) 

▌ ERI et QD = 10-6  et 0,1 : références considérées équivalentes en 
1ère approximation à la valeur  de 10 μSv 

▌ 1 mSv/an : entrée dans le domaine des expositions 
« significatives » du point de vue de la 
radioprotection  

▌ 100 mSv : borne haute de la plage définie par la 
CIPR (publication 103) -> niveau justifiant 
(presque toujours) des actions de protection en 
situation d’urgence radiologique.  

▌ 10-3 : niveau 1000 fois plus faible que  
le niveau HC50 -> en 1ère approximation, 
correspond à un niveau HC5 EC10 



Phase de test : 
▌ Objectif : sélectionner quelques familles de colis donnant un aperçu de la diversité 

des déchets/matières (tester les bornes hautes et basses des échelles proposées) 

▌ Constat : difficulté à disposer d’inventaires complets (radiologique et chimique) 

exploitables pour tester la méthode 

 À ce jour, les données de l’inventaire national des déchets ne sont pas 

suffisantes pour évaluer les indicateurs de nocivité 

▌ Choix retenu : ne considérer que les substances figurant dans la liste des 

substances « toxiques, agressives ou réactives » définie par l’Andra (13 substances) 

▌ Valeur retenue pour l’axe 3 : max des indices (chimique avec seuil/sans seuil et 

radiologique) 
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▌Liste de substances « toxiques, agressives ou réactives » 
définie par l’Andra (13 substances) 
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Exemples d’application 
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Familles de déchets retenues 

F2-4-03 
(enrobés bitumineux 

– CEA Marcoule) 

F1-3-01 
(CSD-V - Areva/La 

Hague) 

F6-9-01 ? 
(C14 – assainissement 

Isotopchim)  
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Données fournies par ANDRA (inventaire Cigéo pour les 2 premières familles / 
caractérisation lors de l’assainissement du site pour la 3ième) 



Résultats agrégés 
t = 1000 ans t = 0 ans t = 100 ans 
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réflexions à poursuivre 
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Des réflexions à poursuivre sur la méthode 
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▌ Les bases élaborées par l’IRSN permettent de disposer d’une méthode 
opérationnelle qui produit des indicateurs environnementaux et 
sanitaires, chimiques et radiologiques 

▌ Des premiers résultats cohérents avec les catégories associées aux 
familles testées

   MAIS 

▌ La méthode est à compléter pour la composante chimique 

     Travail sur la méthode et les données pour intégrer la composante chimique   
 à l’axe 2

 

▌ L’incidence de la matrice dans laquelle est conditionnée le déchet n’est 
pas prise en compte  

Travail sur l’adaptation éventuelle de la méthode pour tenir compte des 
caractéristiques du conditionnement 
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INERIS + IRSN 

Producteurs de déchets 
+ ANDRA + IRSN 



Des réflexions à poursuivre sur le 
déploiement de la méthode 
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▌Un objectif : le déploiement progressif de la méthode 
sur l’ensemble des familles de déchets (un pictogramme 
de nocivité par famille de déchets) 

▌Les données disponibles sur le portail de l’inventaire 
national des matières et déchets radioactifs ne 
permettent pas le déploiement systématique de la 
méthode pour chaque famille 

 

 Travail sur la production de données complémentaires 
(inventaire radiologique et chimique) et sur l’entité 
responsable de la mise en application de la méthode par 
famille 
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Producteurs de déchets + ANDRA 
+ IRSN 



Des réflexions à poursuivre sur le 
produit de la méthode 

▌La méthode propose une représentation adimensionnelle de la 
nocivité des déchets fondée sur une graduation commune, quel 
que soit le cadran considéré 

 

 Question de l’équivalence des indicateurs entre cadran 

 Question de la signification des 3 zones délimitées 

 Question de l’agrégation chimique/radiologique 

 Caractère signifiant de la représentation, quel accompagnement 

nécessaire à la représentation graphique ?  

 Comment utiliser les indicateurs pour apprécier les modes de gestion ?  
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Groupe élargi  (y compris public non averti) 
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Merci de votre attention. 
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