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La demande et son
interpretation
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La demande : arréte du 23/02/2017

Avis de [’Ae 20/07/2016 : « les informations fournies
par le PNGMDR (caracteristiques des déchets,
volumes) ne permettent pas a un lecteur non averti
d’apprécier la nocivite de chaque matiere et déchet
et son évolution a court, moyen et long termes »

Article 1 de I’arrété PNGMDR Il précise que ce rapport integre

demande a I’IRSN : des considérations sur :

| Un rapport sur la méthodologie | I’évolution des caracteristiques des
et les critéres envisageables matiéres et des déchets radioactifs
pour apprécier la nocivité des a court, moyen et long terme,
matiéres et déchets | leur écotoxicité
radioactifs.

] Uimpact associé aux modalités de
gestion envisagées dans le Plan
national de gestion des matieres et
des déchets radioactifs.
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La notion de nocivite

I Nocivité : caractere de ce qui peut provoquer des
effets nefastes et mauvais pour la santé ou la survie
d’organismes vivants

[definitions proches pour toxicite, dangerosite]

I Dans la reglementation (code de ’environnement) : la
dangerosité est la notion retenue pour la classification
des déchets (HPx) alors que c’est celle de nocivitée qui
est utilisee pour exprimer ’exigence de reduction a
mettre en ceuvre lors de leur gestion

I HP5 : toxicité specifique pour un organe cible
HP6 : toxicité aigie
HP7 : cancerigene

IRSN - Nocivité - Présentation PNGMDR- 21/09/2018 - © IRSN IRSH _



La notion de nocivite

I Renvoi a des notions differentes selon qu’elle s’applique
a une substance, a une situation, a un produit/service
destiné a satisfaire un usage

Etude g’impact
b ——

e, —
L g

produit/service

En réponse a ’article 1 : évaluer la nocivité d’un déchet
ou d’une matiere radioactive correspond a apprécier

I’ampleur des effets néfastes pour la santé ou la survie
d’organismes vivants susceptibles d’étre causés par le
déchet ou la matiere considéré en tant que tel
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Orientations proposees

| Rester sur une nocivité intrinseque au
déchet/matiere et ne pas tenir compte de
la protection apportée par les installations

| Caractériser la nocivité :

= pour ’homme et ’environnement

= du point de vue radiologique et
chimique

—

] Compléter les informations associées aux
familles de  déchets et matieres en
donnant une indication du niveau de
nocivité, une « étiquette »

| Permettre utilisation de cette indication
en vue d’apprécier la gestion associée a la
famille de déchets
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Orientations proposees

I Aboutir a un produit simple en conservant du sens :

> aller plus loin que la radiotoxicité potentielle pour couvrir
différents scénarios d’exposition possibles

> se limiter a quelques indicateurs quantitatifs associés a des
situations conventionnelles

> permettre une lecture rapide (représentation graphique)

| Faire une proposition aboutie et en tester |’applicabilite
sur quelques exemples...

| ... et laisser des choix ouverts a la discussion
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Eléments de cahier des charges (==

22

CATALOBUE DES FAMILLES 2005 | EHAZITRE 3 - FAMILLES Df DECAZTS - nA

COLIS DE DECHETS VITRIFIES

[F1-3.01]

CSD-V (AREVA/LA HAGUE)

E sUS
ES

MBUSTIBLES USES

Cmtrm familie de [inventaine national Conceme ls Contensuns stan-
cards de déchets vitrfids en acler Inconyd abie {CS0-vidans lesquais
santcor #lons de prodults de fisslon =t 'actinl ldes
mireLrs, caicinges st Incorporées dans une matrice e verrs, dans
les atellers devitrfication R7 et T7 de La Hague.

AREWA 2 regLs, en 2047, Tautorisation oe FALta s de-sleté nucikars

Hata: p Y
Iz part frangaize dar calls Se décnats s produits sur e sita de
LaHague.

UN ENTREPOSAGE EN PUITS VENTILES

Ces colls de dichets. snrnen‘u'ep-uséidans lesateflers AT et T7 3 La
Hagus =n pults ventiés parmettant leur refroldlssement, 2ingl que.
dans MExtensian des Entreposages des Wermes — Sud-Est (E-Ev-SE).

Iztenauren
3 raugmentation du taux de comibusticn des combustibies.
Bians e scénera prapasé par EDF et retenu paur S2blir Anverteie
ce Cigéo, I traltement des combustibles usés MO est suppasé
oébuter vers 2000, sn m&ange avec des cambustibies usés LOX
=t URE. D= la méme fagan, les combustibles usés des réactaurs 3
meutrans rapides Prénk ot Suparpndnl: seront traitds an mélangs
avec des combustibes UOK Lsnsemile des cols sins] produlis st
rattachi & catte famille.

En outre, les colls oe déchets witifiés provenant du traltement des
combustibles usés du CEASCHI, du CEA/DAM ains] que ceux du
réacteurd saulourde de Brenniis font partie de cette famille.

Cmtte famille comparts £galement des colls de céchets Virflés
prodults iors de laviden g= dufaur de vitrfication =t 3 partr de caicinats
mpagnesce

s Vet ent! mauvelis extansicn appesés
-« Ctension des Entraposages casVermes —La Hague (E-EV-LH) smize
en service fin 2013,

Oy CantRnanr standand 8¢
S VT T - C30-Y

Catégaric

Secteur(s) économigquels)

Propriétaire(s) des déchets

Etat de production des déchets

Etat de production des colis

Appartenance aux différents types de déchets

Q) STOCKET FREVISIONS

Date Fin2M3 | Fin2020 | Fin 2030
| m”| 2407 | EEA | 474l |

* Voiuma S5ZimE O i o8 083 £0E T SBChET L DI
iR CondEOANment aTeciod

EN CHIFFRES

Q) RADIDACTIITE DE LA TCTALITE DES DECHETS
Aerivind caleulde sar FAndra en Ba B e date Su F142/2

Farta 3500
Fatf, ydwiecourts 2010
Fatf, vivie cngoe a7

LISTE DES
FAMILLES DE DECHETS
POUR LE BILAN A FIN 2015

« Catégorie : HA, MA-VL, FA-VL, FMA-VC ou TFA.

= Secteur(s) économique(s) : appartenance de la famille a un
ou plusieurs secteurs économigues.

= Propriétaire(s) : le ou les propriétaires des déchets.

- Etat de production des déchets : Production non démarrée,
en cours de production ou production terminée.

.« Etatde production des colis : Production non démarrée, en
cours de production ou production terminée.

« Appartenance aux différents types de déchets : Fonction-
nement, Démantelement, RCD.

= Stock de déchets de la famille en volume équivalent condi-
tionné afin 2013.

= Production cumulée a fin 2020 et a fin 2030 (en volume
équivalent conditionné) correspondant aux prévisions issues

des scénarios des industriels. r—
3

|enm

Activité totale des déchets de la famille, a fin 2013 (sauf mention
contraire).
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Eléments de cahier des charges

INYENTAIRE MATIDNAL BES MATIERES ET DECHETS RADIDACTIFS

EN SAVOIR PLUS

Traltement/conditionnament :

Les solutians de prodults de fisslon et d'actinides mineurs sant taitées par
caicination femiron 400 %C), puls vitrifiées par mélange avec de la fritte deverre
et chauffage dans un four 3 Inductian, 3 une température d'environ 1108 %C
Leverme 2n fusion est un l néfiactaire.
Le couvercie st ensulte posd st soudd sur be contenesr

Matrice sverme baraslicaté

Vaolume Industriel du colls : 180 Fres

iy Ecorend (Taquatme) dun ods standand da
ddenamavTEs

Masse moyenne du colls finl: 450 k5

Mazze moyenne de déchets vitrifiés par colls - 400 kg

Méthode de détermination :
Biesanaiyses &'échartilans de solutlars A vitrifer ont &6 efectufes pourun certain nambre de radianuciides, compitées
pour les autres parun spectra-type &tabll & partir de calculs dévoiution ou cambustile en réscteur.

g 312 date de p 21107 et 5,1.107 Bq/g de colls finl.
Les princlpaux £ sont -

& ¥ Cm, *am

Br-ves s, TmBa, 5L, TP, s, S

Bry-vl: pasde radiodidmant 3y 4 vie longus prépendérant

Pulssance thermique moyenne - endron 2 500 Wcols 3 12 production. Cette valeur ast dhvisée par 4 aprds S ans de
oécralzsance et par 10 2pris 100 2ns. L'2 ugmentation des taux de combusticn des combustisles Indult une augmentation
e Ia pulssancs thermigue 3 o date oo pracuction (autowr de 2,2 KW/alis).

« Bore @):17 kgicalls,

= Wranium (U} -2 kgsoalls,

= Micked (N1 : 12 kgioahs,

« Chrame i) - 29 kgeoils,

© Cacmium () 158 g/izats,
» SEiénium (Se) - 59 g/cols,

= Amtimcine (8E): 25 gloals.

<

LISTE DES
FAMILLES DE DECHETS
POUR LE BILAN A FIN 2015

Bréve description des procédés de traitement et de condi-

tionnement, caractéristiques du colis.

L’'activité massique moyen neJ

entenant compte des proportions des différents radioéléments

présents dans le déchet.

en Bq/g

de colis fini est estimée

Principaux radionucléides contribuant a 'activité massique

moyenne.

Eléments chimiques potentiellement toxiques en g ou kg de

colis finis (valeurs moyennes)
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Sources d’inspiration

Classification des
déchets dangereux
dans le domaine
conventionnel

Classification réglementaire des
déchets

Guide d'application pour la
caractérisation en dangerosité

ey |

{£)1AEA

International Atomic Energy Agency

|

Catégorisation
des sources
radioactives

~N

Commission of the European Communities.

radiation protection- 65

Principles and M for
Concentrations and Quantities (Exemption values)
Below which Reporting is not Required in the
European Directive

Safety Reports Series

ooy | LG

Derivation of Activity

for Exclusion, Exemption
and Clearance

(E)raea

Concentration Values [—

ERICA
(Contract Number: FIGR-CT-2004-508847)

D-ERICA:

An INTEGRATED APPROACH to the assessment
and management of environmental risks from
ionising radiation

iption of purpose, and applicati

Editors: Nick Beresford, Justin Brown, David Copplestone, Jacqueline Garnier-
Laplace, Brenda Howard., Carl:Magnus Larsson, Deborah Oughton,
Gerhard Proh, Irene Zinger

Date of issue 20
tart ect: 010304 uration: 36 M
Traning Frogramme.
ccar Energy ithin the Sisth Framenor Programms (2002-2006)
mation Level

I I

RE [ Reswnc up specined by the pariers o the [FRICA] peject |

| Coniedenialoly for purner o ot [

Dérivation des
valeurs d’exemption
/ libération
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La méethode proposéee
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Aborder la nocivité a travers 4 axes complémentaires

- Nocivité associée au seul
fait de se trouver a
proximité d’un colis de
déchet/matiére

> Attention a porter au
déchet/matiere du
point de vue de la
radioprotection

» Voie d’atteinte principale :

Created by NOPIXEL
from Noun Project

¢ ¢ ¢

T=0aT=100aT=1000 a

- Nocivité en cas de dispersion
du contenu d’un colis de
déchet/matiere

> Attention a porter a
({ la préservation de
}) l’intégrité du colis de
déchet/matiére
(enjeu « slreté »)

»  Voie d’atteinte principale :
Inhalation

Exposition externe (+ radon et
volatils)

Environnement

<

Created by Rhys de Dezsery
from Noun Project

- Nocivité en cas de dispersion
du contenu d’un colis de

Created by Luis Prado
from Noun Project

déchet/matiere dans
[’environnement
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Population

> Attention a porter
a la maitrise du devenir

du colis de déchet/matiere
(enjeu « mémoire »)

>  Voie d’atteinte principale a
I’Homme : Ingestion

»  Toutes voies d’atteinte pour la
faune et la flore

IRSN



Dérivation des indicateurs et représentation

de Kiviat :

| S’orienter vers des indicateurs sans dimension
calculés sur la base des valeurs dosimétriques
ou d’indicateur d’impact chimique

= Un indicateur par cadran

= Une échelle a 3 domaines
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Aborder la nocivité au travers de 4 axes complémentaires :

quels reperes sur les axes ?

| 3 Sv: exposition conduisant a un syndrome
d’irradiation aigiie

| 1 mSv/an : entrée dans le domaine des expositions
« significatives » du point de vue de la
radioprotection

1 : mortalité de 50% des individus pour
50% des especes (HC50 s )

KSv/an : exposition conduisant a un risque
bgligeable ; critére général d’exemption pour
a population fixé par I’annexe VIl de la
Directive 2013-59/Euratom

103 : niveau 1000 fois plus faible que
le niveau HC50 -> en 1¢re approximation
correspond a un niveau HC5 g¢4o

100 mSv : borne haute de la plage définie par la
S@® CIPR (publication 103) -> niveau justifiant
OO A (presque toujours) des actions de protection en
UK A situation d’urgence radiologique.

I ERIetQD=10°¢ et 0,1 : références considérées équivalentes en
1¢re approximation a la valeur de 10 pSv
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Phase de test :

| Objectif : sélectionner quelques familles de colis donnant un apercu de la diversité
des déchets/matiéres (tester les bornes hautes et basses des échelles proposées)

I Constat : difficulté a disposer d’inventaires complets (radiologique et chimique)
exploitables pour tester la méthode

> A ce jour, les données de I’inventaire national des déchets ne sont pas
suffisantes pour évaluer les indicateurs de nocivité

I Choix retenu : ne considérer que les substances figurant dans la liste des
substances « toxiques, agressives ou réactives » définie par I’Andra (13 substances)

| Valeur retenue pour I’axe 3 : max des indices (chimique avec seuil/sans seuil et
radiologique)
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e INFORMATIONS SUR LES ELEMENTS CHINIQUES TORIQUES v

Certains éléments (ou espéces) chimiques contenus dans les déchets, sont des toxiques chimiques : ils peuvent nuire @ 'homme ou a i
I'environnement, notamment s'ils étaient absorbés par 'homme, paringestion ou par inhalation. lls sontindiqués dans le tableau ci-dessous.

Les quantitésindiquées dans les fiches familles ont été ramenées au colis unitaire. Il S'agit d'une valeur moyenne, exprimée en grammes
par colis; elle n’est pas représentative de chaque colis pris individuellement.

i Antimoine Sb

E Arsenic As

i Beryllium Be :
i Bore B i
i Cadmium Cd i
i Chrome total Cr E
E Chrome VI CrVi E
i Cyanures CN libre i
i Mercure Hg i
i Nickel Ni i
Plomb Pb
Sélénium Se -
i Uranium u E
i i
i i
| i
| |
i i

| Liste de substances « toxiques, agressives ou réactives »
definie par ’Andra (13 substances)
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-
Exemples d’application
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Familles de dechets retenues

F1-3-01
(CSD-V - Areva/lLa
Hague)

F2-4-03
(enrobés bitumineux
- CEA Marcoule)

HA

Catégorie

MA-VL
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F6-9-01 ?
(C14 - assainissement
Isotopchim)

MA-VL

Données fournies par ANDRA (inventaire Cigéo pour les 2 premiéres familles /
caractérisation lors de I’assainissement du site pour la 3i¢me)
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=0 ans t =100 ans

(IsotopChim)

©

S0

> &
®
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reflexions a poursuivre
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Des réflexions a poursuivre sur la méthode

| Les bases élaborées par I’IRSN permettent de disposer d’une méthode
opérationnelle qui produit des indicateurs environnementaux et
sanitaires, chimiques et radiologiques

| Des premiers résultats cohérents avec les catégories associées aux
familles testées

MAIS
| La méthode est a compléter pour la composante chimique

Travail sur la méthode et les données pour intégrer la composante chimique

al’axe 2 «
> INERIS + IRSN

] L’incidence de la matrice dans laquelle est conditionnée le déchet n’est
pas prise en compte

Travail sur [’adaptation éventuelle de la méthode pour tenir compte des

BN Producteurs de déchets
+ ANDRA + IRSN

IRSN - Nocivité - Présentation PNGMDR- 21/09/2018 - © IRSN IRSHN

caractéristiques du conditionnement *




Des réflexions a poursuivre sur le
deploiement de la méethode

I Un objectif : le déploiement progressif de la méthode
sur I’ensemble des familles de déchets (un pictogramme
de nocivité par famille de déchets)

| Les données disponibles sur le portail de l’inventaire
national des matieres et déchets radioactifs ne
permettent pas le déploiement systématique de la
méthode pour chaque famille

= Travail sur la production de données complémentaires
(inventaire radiologique et chimique) et sur [’entité
responsable de la mise en application de la méthode par

famille «—
Producteurs de déchets + ANDRA
—> + |IRSN
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Des reflexions a poursuivre sur le
produit de la methode

| La méthode propose une représentation adimensionnelle de la
nocivité des déchets fondée sur une graduation commune, quel
que soit le cadran considéré

~ = Question de ’équivalence des indicateurs entre cadran

= Question de la signification des 3 zones délimitées

= Question de l’agrégation chimique/radiologique

= Caractere signifiant de la représentation, quel accompagnement
nécessaire a la représentation graphique ?

— = Comment utiliser les indicateurs pour apprécier les modes de gestion ?

Groupe élargi (y compris public non averti)
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H

COLIS DE DECHETS VITRIFIES IgEeEal
CSD-V (AREVA/LA HAGUE)

Iz part o= gchets vitr = sitede
LaHagus
G Il stan-
cands de géchets vitrfiés en acler inciydabie (CS0-V) dans lesquets
ractinides
minewrs, calcinées et Incorporées dans une matrice de verre, dans
les steliers devitrification 7 et T7 de La Hague. Cescolls etT7iL
Hague en pu alnsi que
ARV recu, en 2005 z B 4 2ans ritensian ses Entrepocages des Verns — Sua-Sot (550,
E] Lz Hagw L) wrise

Gans le scEnanc prapasé par EDF et retenu paur éwoll Amventate ensenvosfin 20735,
o Cigko, I traltement ces COMCUSHICIEs usés MOK o5t SUppasé
cEbuter vers 2030, en mélange avec des combustibles usés LOX
et URE De la méme fagon, l=s combustibles usés des réacteurs 3
neutrans apides Pnénly et Superpnéntesaront traités en mélangs

oL p
rattacné B oatte famile.

En cutre, jes colls g dbchets itrfids provenant du traltement des
combustinles usés du CEA/CNI, u CEASDAM ains] que caux du
riactaurd

et famille comparte Sgalemant de3 calls de Sichetsfiés
secaicinats

2013

Stock | Prévisions tcumuth
Date FIn2013 | Fin 2020 | Fin 2030
| Vometotar (m® | 2407 | 338 | eTen |

Fartf, v 3vie courte FAIE
Fart i, v B vie ongae ITa6

s Fois
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