REPUBLIGUE FRANCAISE

AUTORITE
DE SURETE

a S n MUCLEAIRE
DIRBECTION DES CENTRALES NUCLEAIRES

Paris, le 7 juillet 2009

Réf.: Dép-DCN-0338-2609 Monsieur le Directeur
Division Production Nucléaire
EDF
Site Cap Ampére — 1 place Pleyel
93 282 SAINT-DENIS CEDEX

Objet: Réacteurs électronucléaires REP d'EDF
Examen des risques associés aux accidents graves

Monsieur le Ditecteur,

Malgré leur caractére trés hypothétique, 'ASN considére que la prévention des accidents comportant une
détérioration plus ou moins compléte du cceur du réacteur, dits accidents graves, et la limitation de leurs
conséquences éventuelles, constitient des éléments essentiels de la streté. Il s’agit en particulier de réduire les
risques de dégradation du confinement et les rejets associés par la mise en place de moyens d’action adaptés.

- Comme annoncé dans les lettres en références [1] et [2], le Groupe permanent d'experts pour les réacteurs
nucléaires (GPR) s'est réunt pour la 7¢= fois 4 la demande de PASN afin de se prononcer sur phisieurs questions

relatives aux accidents graves.

Le GPR a ainsi examiné des éléments qui n’avaient pas été examinés lors des précédentes réunions ou qui
n’avaient pas requ de réponse complete, notamment :

- le référentiel d’exigences I’EDF dédié aux accidents graves ;

- la réévaluation du terme source 83 ;

- la stratégie de gestion de l'ean dans le puits de cuve ;

- l'utilisation préventive du systéme U5 avant fusion du ceeur ;

- le risque de colmatage des puisards en situation d'accident grave.

Certains points soulevés au cours de l'instruction ont fait I'objet de positions et de propositions d'actions
de votre part. Vous avez confirmé ces éléments par lettre citée en référence [3].

A lissue de la réunion du 27 novembre 2008, le GPR a remis 4 'ASN son avis cité en référence [4]. Par la
présente lettre, 'ASN vous fait part de sa position et de ses demandes sur ces thémes.

L’examen des parades 2 la dissémination de produits radioactifs par la « voie eau » a été effectué lors de la
réunion du GPR du 25 juin 2009 concernant les conséquences radiologiques des accidents. Il fera Pobjet d’un
couttier spécifique de PASN dici fin 2009.
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Position de I'ASN

La démarche relative aux accidents graves engagée par EDF consiste i définir :
- dune part, les scénarios les plus probables, pour lesquels EDF doit démontrer que les
conséquences pour Penvitonnement respectent des objectifs tadiclogiques fixés ;
- d’autte part, les autres scénarios, pour lesquels le caractére résiduel de leur occurrence doit étre
démontré par [e respect d’objectifs probabilistes.

L’ASN rappelle cependant que cette démarche doit s’inscrire dans la recherche continue d’amélicration de
la stireté basée sur une hiérarchisation des risques. A ce fitre, le référentiel d'sxigences de slireté relatif aux
accidents graves doit étre un document évolutif. En outre, les objectifs probabilistes et radiclogiques que se fixe
EDF pout un palier donné ne constituent pas des seuils d’acceptabilité. Ils sont 4 considérer comme des objectifs
qui devront &tre révisés lors des réexamens de sireté des réacteurs. De plus, des réflexions sont encote & mener
pour définir un jeu d’hypothéses pour lévaluation des rejets radioactifs applicable en tenant compte de
Pamélioration des connaissances, notamment sur la physico-chimie de l'iode.

Enfin, PASN considére qu’en cas de bréche du circuit primaire suivie d’un dysfonctionnement du systéme
d’aspersion de Penceinte, Pouverture du dispositif US d’ eventage et de filtration de Penceinte, en tant que moyen
d’évacuation de la puissance résiduelle dissipée dans 'enceinte de confinement, ne doit étre utilisée qu’en dernier
recours. A cet égard, PASN note quEDF a proposé d'autres stratépies qui seralent mises en ceuvre
priotitairement.

Compte tenu de ce qui pr_ébéd-‘e, I'ASN porte une appréciation globale positive sur les &volutions
apportées par EDF 2 sa démarche de prise en compte des risques relatifs aux accidents graves,

L'ASN considére que, sous résetve de la réalisation des actionis sur lesquelles s’est engagé
I'exploitant [3] et la prise en compte ‘des demandes ci-aprés, EDF disposera, pout le téexamen de
shireté associé aux troisidémes visites décennales des réacteurs du - 1300 MWe, d’un réfétrentiel
dPexigences dédié aux accidents graves consclidé permettant Fidentifier les aniéliorations nécessaires
en matidre de prévention et de limitation de leurs conséquences.

Demandes de I'ASN

Certains points exigent toutefois un approfondissement ou une attention particuliére de la part dEDF.

L’annexe du présent coutrier précise les demandes de 'ASN quant aux thétnes examinés lors de la réunion
du GPR, notamment celles qui devront étre prises en compte par EDF 3 I'oecasion du réexamen de sfireté
associé aug troisidmes visites décennales des réacteurs de 1300 MWe.

*
kX

Je vous prie d’agréer, Monsieur le Ditecteur, Pexpression de ma considération distinguée.

Pour le Président de I'Antorité de stireté mucléaite,
par delegatl.n,
Le direktour pénéfal adigfh
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LISTE DE DIFFUSION

Copies externes :
= EDF/DPN

* IRSN/DSR
* IRSN/DSR/SAGR
* IRSN/DSDRE

Copies intetnes :
* DG:]J.-C. Niel
=  DCN:]J. Devos, G Wack, D. Ogez
*  MEA : Secrétariat des GPE

" Toutes les divisions tesritotiales en charge de la sireté nuclésite des REP
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ANNEXE A LA LETTRE DEP-DCN-{

I.  Demandes relatives au référentiel d’exigences d"EDF dédié aux accidents graves

A Tissue de la 5% réunion du GPR sur le théme des accidents geaves, PASN avait demandé 2 EDF, par le
couttier en référence [5], de lui faire « des propositions en matiére de définition d'un référeritiel de sireté pour les
réacteurs en exploitation, couvrant les accidents gravesy.

Par la suite, dans [a lettre en référence [6], PASN a précisé l’objeétif et le conternnu de ce référentel en

- indiquant qu'il devait « définir Ia démarche et les ob]ecufs poursums en matiéte de prévention et de mitigation

des rtsques associés aux accidents graves, les études nécessaires 4 la démonsttation du respect des objectifs
définis ainsi que les dispositions pratiques retenues et leur base de dimensiotinerfent »,

Le référentiel dexigences d’'EDF dédié aux accidents graves a évolué jusqu’i la version examinée lors de
cette i réunion du GPR consacrée au théme des acaidents graves. -

A la suite de Pexamen de votre projet de référentiel dans le cadre dir téexamen de stireté associé aux
troisiémes visites décennales des réacteurs de 900 MWe, PASN vous a indiqué par lettre en référence [7] qu’elle
estimait southaitable qu'un référentiel cohérent avec I'état du parc soit établi en vue du réexamen de siireté associé
aux troisiémes visites décermales des réacteurs de 1300 MWe pour tenir compte notatarment de la gestion 3 long

terme d’un accident grave.

Sur ce point, le référentiel dexigences CEDF dédié aux accidents giaves examité lors de la réunion du
GPR du 27 novembre 2008 porte sur des considérations générales sur les systémes de sauvegatde (systéme
d'injection de sécurité RIS et systéme d’aspersion de Penceinte EAS) et ménfiofinie Ia possibilité de réinjecter les
fuites éventuelles dans le bitiment réacteur préciser les exigences relatives aux matériels. L’ASN considére que le
référentiel ne prend donc pas actuellement en compte de maniére saticfaisinite la gestion i long terme des

accidents graves.

D1- . Pour le réexamen de sfireté associé aux troisidmes visi lécerinales des. réacteurs de
1300 MWe, PASN vous demande de proposer une révision de voire référentiel intégrant
notamment les exigences associées 3 la gestion 4 long tetme dés accidents praves.

L'ASN note que, dans Paction Al du courtier en référence [3], EDF s'est ¢ngagé 4 :

- compléter le référentiel par les exigences a faire porter sur les ventilations et filtrations, les
repises d'effluents, les systémes EDE et EAS, ainsi que Phabitabilité de la salle de cemmande du
réacteur accidentd ;

- présenter et justifier les exigences associées an systéme RIS et a gestion des réacteurs voisins ;

- se prononcet sur la possibilité de refermer le dispositif U5.
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L2, Objectifs radiglogiques

1’ASN estime que le choix des ebjectifs ne doit pas étre effecmé en fonction des limites qui peuvent étre
atteintes et justifiées aujourd’hui. Les oblectzfs doivent étre définis par rappoit & Pétat des connaissances et dans
une volonté d’amélioration contitme de la'siireté. Les moyens de les atteindve serofit ensuite définis.

ce!m mcxé aux trmmémes

D2- Pour les téexamens de slireté des réacteurs i venir, 3 partit
fide de fixer des objectifs

visites décennales des réacteurs de 1300 MWe, PASN vo
radioclogiques avec une voloité d’amélioration continue én p
- des objectifs qualitaiifs, qui doivent &tre 4 la base de votre ¢
- des objectifs quantititifs, qui doivent étre détivés des obj
tenant compte de la réglementation en vigueur ainsi que
intetnationales.

tatifs et fixés 4 des valeuss
mmandations et pratiques

compte Ies acmdents graves, repose en parne sur 1 denﬂﬁcat‘ion des matésiels ri uis d‘ans Ia demonstranon de
slireté, Pimposition 2 ces matériels d’exigences appropriées et la vérification de ¢es-exigénces.

D3- L’ASN vous demande, pour les réexamens de sireté des t
associé aux troisitmes visites décennales des réacteurs ¢
« imporiants pouit la sdireté » (IPSY les matétiels nécessaires

cident grave.

I’ASN considére quil revient ensuite 2 Pexploitant de transcrite, pout chaciin des matériels IPS, les
exigences, en particulier en termes de documents d’exploitation, pour s’assurer dit maifitfen de la conformité des
réacteurs dans le temps aux exigences spécifides dans le rapport de stireté.

it pour cés matériels
etit ent tetrites d’essais

D4 - En fonction du classement de sfireté choisi, PASN vous &e' :
des presmpﬁons, daias les !:égles génerales d’ t

En France, le tetme source est défini comme un rejet typique, caractéistique d'une famille de réacteurs et
repeésentatif d'une classe d’accidents. Trois termes sources correspondmt &t graa’a’:des categorxes d'accidenits
supposant la fusion du ceeur ont été identifiés A la suite des études menées sirf les #éacteinrs 4 eau pressurisée
(REP). On distingue par ordre de gravité décroissante :

- le terme soutce S1 pour les accidents entralnant la rupture pécdce de Penceitite de confinement,
queldques heures aprés le début de P'accident ;

- le terme source S2 pour les accidents conduisant 3 des rejets directs 4 Patrnosphéte 2 la suite
d'une pette d'étanchéité différée de Penceinte de confinetnent, 4prés un délai de quelques jours
(en pratique de I'ordre de 24 heures aptrés le début de la dégradation du ceeur) ;

- le terme soutce 83 pour les accidents conduisant i des refets différés dans le temps et indirects,
du fait de Pexistence de voles de transfett avec rétention entre Ienceinte de confinetent et
Patmosphére extérienre.
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Les avancées importantes réalisées dans Iz connaissance de la phénoménologie des accidents graves,
notamment dans [a capacité prédi’ctive des codes de caleul dédiés & ces aeeidénts ef dans Panalyse des parades
permettant de limiter leuts conséquences, ont conduit FASN 2 detnaric sa letire en téférence [8] Ia
réévaluation du terme source S33 Ia suite de Ia 6 réunion du GRP consacrée i Pexarnen des accidents graves.

L’ASN considére que cette réévalvation du terme source 83 est riécessaire pour consolider le
positionnement des accidents conduisant 2 des rejets différés et filtrés au régard dés objectifs radivlogiques du
référentiel dexigences IEDF dédié aux accidents graves.

L’ASN note Finvestissement d’EDF dans les programmes de rechérche et aégélappémeﬂt axés sur 1é
comportement des produits de fission lors des accidents graves, rappelé dafis la position P2 du courtier en
référence [3].

72

EDF considéte que la totalité de iode moléculaire telichée dans Pencefiste lors d’n accident grave est
adsorbée de fagon définitive sur les parois de Ienceinte de confinement. Ot 4 Vinstant de la mise en cuvre de la
procédure d’éventage et de filtration de Penceinte, Pé 'qui]ibre qui pouvait régner dans celle-cd seta
viaisemblablement perturbé. Cette phase d'accident pourrait conduite & une déssrption d’iode moléculaire et
augienter la formation d’icde organique, augmentant ainsi les rejets en iode:

uf U5 d*éventage et de
¥e et d'iode oiganique
adie du réexamen de

D5- L’ASN vous demande d’étudier Pimpact de Pouverture dn
filteation de I’encemte sut Tes quantités respecnves d’m'

sliteté associé aux trmsmmes visites- déceunales des réactei

III. Demandes relatives a la gestion de Peau dans le puits de cuve
La stratégie de gestion de Peau dans le puits de cuve en situation d’aceidest gfave est un enjeu majeur.

Les tisques suivants sont 4 prenidee en compte en cas de petcée de [ ctve pat-le cotiuni :
- la pette du confinerment li¢e 4 une éventuelle explosion de vzgeub ordgue le cotium, aprés avoir
petcé la cuve, tomberait dans un puits de cuve préalablemeiit noyé ;
- la criticité du cotium bors dela cuve,
- la pressutisation de lenceinte 3 la suite dume injection d’ean sur du codiimn en phase
d’interaction cotium-béton, avec un risque de perte du confinement.

Actuellemnent, la stratégie PEDF consiste 4 renoyet le coeur en cuve et ié pas-empécher Palimentation en
eau du puits de cuve par le systéme EAS, en prenant garde déviter le risque dé production massive d’hydrogéne
et le tisque de rupture de la cuve en pression.
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té gssocié aux troisidines visites
: t le bilan des avantages et
& cuve. L’ASN vous demande en
. Ce dossier devia &tte conforté

D6 - L*ASN vous demande de lui fournir, pour I réexamen de §
décennales des réacteurs de 1300 MWe, un dossier consolid
des inconvénients des diffétentes stratégies de noyage du pt
outre de proposet les moyens nécessaites associés 4 ces straté
par les résultats d*une étude probabiliste de niveau 2.

A cet égard, PASN vous demande de compater, sur la base d'un Bilan des avantages et des
inconvénients, les strgtégies suivantes de noyage du puits de cuve :
- ne pas empécher Palimentation en eau du puits de cuve par le systéme d’aspersion de
Penceinte (stratégie actuelle) ;
- noyer volontairement lé puits de cuve avant la percée dé Ia ciive jusqu’au niveau :
s des tuyauteries du cifeuit primaire ; :
o de Peau des puisatds ;
- maintenit sec le puits de cuve jusqu'a Ia percée du fond de cuve, puis injecter
volontairement de I'eau sur le cotium.

L’ASN vous demande de lni donnet, dans un délai de 5 ans; vos conclusions sur la stratégie 4
appliquer aux réacteurs de 900 MWe et aux réacteuss du palies N4

IV. Demande telative au tisque de colmatage des puisards en situation d*accident grave

Par rapport aux situations de fonctionnement de ditnensionnement, qui ofit pettnis de concevoir les filtres
des puisards, les spécificités de I'accident grave pouvant influer sur leur fonctonimiement soiit les suivantes :

- Pélévation de la température entre 140°C et 155°C pendant uné longue dutée (15 jours par
hypothése) ;

- une forte irtadiation dans le bitiment réacteur qui, combinée aver une température élevée, peut
endommager davantige les matériaux ;

- la multiplicité des cas de fonctionnement de I'in injection d de steté et du systeme d'aspersion de
Penceinte, avec un fonctionnement indépendant ou simultané de différentes fonctions. Ces
fonetions peuvetrt avoir cessé de fonctionner puis évenﬁeﬂén&ent avolr été restaurées.

En situation d’accident grave, ces spécificités pourraient entrafner la forination de débtis en quantité plus
importante et de granulométrie plus fine, de nature 4 colmater les filtres ou povoquer une réaction chirique
susceptible I’endommager ceux-ci.

En tegard du réle du systéme EAS 3 long terme, PASN considére que le sisque de colmatage physique des
puisards ne peut pas étre exclu en situation d’accident grave, Par conséquent, BEDF deveait évaluer les quantités
supplémentaires de débris pa;rimﬁaues provenant de la dégradation du ceeut ou des matéiaux de Penceinte dont
Paccumulation sur les fiitres en présence d'un lit de fibres serait de nature 3 rethieftre en cause les performances
des systémes de sauvegarde, et notamment des pompes EAS. En complément des effets physiques de colmatage,
EDF devrait également prendre en compte les éventuels effets chimiques pour la tenve des filtres.

D7 - L’ASN vous demande:

-  d’apporter, dans un délai dun an, des justifications comiplémentaires sur Ia
caractérisation du terme source de débris générés en situation d’accident grave, ainsi
que les rdgles ¢t les hypothdses nécessaites 4 la vésification du fonctionnement des
systémes de savvegarde dans cette situation ;

- de vous prononcet, pout le réexamen de shfété associé avx troisidmes visites
décennales des: réacteurs de 1300 MWe, sur le fonchoniemeént des systémies de
sauvegarde en sitination d*accident grave.
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